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Chương 


í 


NGUYÊN Tử 

ỵ Khải niệm nguyên tử. Thành phẩn cẩu tạo, kích 
thước vá khối lượng tủa nguyên tử. 

i/ cấu tạo vỏ nguyên tử Mối liên hệ giữa cấu tạo 
nguyên tử và tính chất của các nguyên tố. 
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|ị I 

®àịJ^M THẢNH PHẨN NGUYÊN TỬ 


Ỵ (f thời cổ Hi Lạp . cóc nha trét học theũ trường phái Đé-mộ-orít 
{D&mocriius) cho ràng cúc chũi đểu cểu ỉộỡ từ những phấn tử rất nhò 
được gạ iẠ "íitũmos", nghĩa ỉà không- chia nhỏ hơn dược nữa, 

Chồ đến tận giữa thế ki XỈX, người ta cho ràng ; Càc chất đéụ được 
tạo hèn tứ những hạỉ cựũ kỉ nhó bê không thế phán chia đươc nữa,, 
gọi fà nguyên tử. 

Những còng trịnh thực nghiệm vào cuối ínếk/xtx. đấu ftiặ tỉỉ XX 03 
chựng minh nguyên tữ có thật vò cù cấu ỉạo phức ĩạp. 

* Vậy nguyên tư cở kích thước, khói lượng và thành phẩn 
cấu tạo như thế nào ? 

" Kích thước, khôi lương vả điện tích cúa cấc hạt tạo nản 
nguyên tử là bao nhiêu ? 


1 - THÀNH PHẮN CĂU tạo cùa nguyên tu 

1. Electron 

ai Sư íim rạ. declron 

Nam [897. Tỏ m-xun |JJ. Thomson), nha Hc học người Anh. khi nghiứil cứu 
hicn iượug phóng điện Jrong chân không dà phdt liiện ra tia ảm cục, mà Um chát 
là chùm các hạt nhỏ bé mang diện tích ỈLI11. gọi là các ekcìro/ì, 

Tõrmxon cho phóng (ĩíẽn vởi hiệu điên thế 15 000 vồn qua hnĩ diện cực gàn vảo đẩu của 
mỏi óng kin ỡậ ự,; gần hết không khi (àp suầ chì còn Ỡ.ỠŨ1 mrnHg) thỉ thấy màn huynh 
quang L*or,g ổng thuỳ iỉnn phùi sang. Mến huỳnh quang phat sàng do sự xuất trtện các ĩia 
khỡng nhìn thấy được đỉ tử cự c âm đến Cực dương. Tỉa này được, gọi Ề ỉia âm CƯC. tỉa âm 
cực bệ lệch vé phịa ạtc dương khi đạt ổng thuỹ tình trong mật ổiên ỮƯbng. Tia ấm cục !à 
chùm nọt mang ớìện tích ậm vé mỗi hai đểu Có khối tương dưực gọt ỉa Ạỉecờon h tũệu 
tà & {hỉnh 1.1 vé 1.2). 



4 H' 


*—& ■ I*—— 

Hình 1.2. Tỉ.-. 1-3; c-é l-.v-c 


Mài 

huỳnh 

qusny 


Hinh 1.1. Kkĩ ằiVị>-g cù ổiệii ir /!fap frsy 
hrỉỉĩtàrg. iỉd Ềtn HÍ1C íoiyírt thẳng 
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b) Khỏi lương và điện tích cua electron 

Bẳng thực nghiêm, người ta đ3 xác định được khối lượng và diện (.ích của elecưũiL 
Khối lượng : m e = 9J094.Ì0 -3J kg, 

Đtẹn tích : q c = -L602.10 _ig 'c (cu-lủng) 

Người ta chưa phát hiện được điện tích nào nhó hơn 1,Ớ02.10“ I!Í C nên I 1 Ó được 
dùng làm điện ĩ ích đơn vị ị điện lích cùn clcetron dược quy ước Eà 1 — 


2. Sự tim ra hạt nhân nguyên tử 

Nãm 1911, Rơ-dơ-phũ (E.RuLheríbrd) và các cọng sự dil cho các hạt a í+ i bán 
phá một lá vàng mỏng và liùĩig màn huỳnh quang đạt sau tấ vàng dế theo dõi 
đường đi cua hụt ÍX. Kết quả thí nghi lim cho tháy háu hết các hạt □c đểu xuyên 
thắng qua tá vàng, nhưng cỏ một số ft hạt di ỉệch hưóng ban dầu và mỏi số rát 
ũ hạt bị bạt lại phía sau khi gặp lá vàng (hình 1.3). 


O ....... © 

Rátiíhíittì 

bặtnãMucại bịlỆchhừẽng 



Hinh 1.3- iliú i'?irĩSi tfìi íìậhtàỉv kHũĩĩĩ phà ra hạt ũhãr, nỹvỵén ỉ.ữ 

Điéu này chi cá thế đưííc giãi thích Lì nguyên lử có cẩu tao cong, cấc electron 
chuyển dộng xung quanh một hạ ỉ ptứng diện tích dương cô kích thước rất nhữ 
ao vời kích thướt' cua HỊỊuyỉtrt tử, nàm ử lãm của nguyên từ. Đố lù hạt nhơn củơ 
nguyên tử. 


í*} Hạt mùng điện tích 24. Cũ kluSi lượng ỉítfp xĩ 4 lần khpi lượng cùa nạuyỀn tủ hMrừ 
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3. Cấu tạo của hạt nhân nguyên tử 

a) Sự tìm ra proton 

Nam 1918, Rữ-dơ-pho khi hán phá hạt nhân nguyện tử nhơ bằng hạt í í dă quan 
ítảt dược sự xuất hiện hạt nhân nguyên tử oxi và một loại hạt cứ khơi lượng 
L6726. lũ 27 kg, mang một don vị diện Lích dương (e ữ hay 'l+>. Hạt này lầ một 
thành phần cáu tạo của hạt nhãn nguyên tử được gọi là prọỉatĩ. kí hiệu bằng 
chữ p* 

h ) Sự tỉm ra Etơtrun 

Nám 1932, Chat-tiỷch CJ.Chadwick) (cộng lãc vi én của Rữ-dơ“pho) dùng hạt a 
hắn phá hạt nhãn nguyiÍTi tử berí dã quan sát được sự XLÌUL liĩửn một loại hạt mới 
cớ khối lượng xấp xỉ khỏi lượng của proton, nhưng không mang điện, dược gọi 
là nơĩnm, kí hiệu bẳng chữ n. 

Như vậy, hạt nhím nguyên từ củữ mọi nguyền ỉốdềư có các hạt proton vã nơrrữrt* 
Kết Luân : Thành phẩn cấu tạo của nguy ân tử gổm : 

Hạt nhân nằm ở tâm của nguyên tử gẫm các hạtprotun vù nơtrm * 

Vỏ nguyên ĩứ gồm các éỉớctron chuyển động xung quanh hạt nhân. 


Báng 1.1 

Khối íưọng va điên tích của các hst cấu tạo nẽn nguyỀn tử 


Dặc tính 

Vỏ nguyên tử . 

• ĩ • Sỉ« 

Hạt nhân 

hạt 

eíectnon (è) 

píoton (p) 

nơtron (n) 

Điện tích 

4* = -1,6Q2'.1Ũ -1S C 

q p = 1,602.1 Q-^C 

9n -0 

(q) 

hay q e = 1- 

hay q p = 1+- 

Khếí lưang 

fm> 

m ô = 9,1094.10 31 kg 

m p = 1,6726.10- 27 kg 

m n - 1,6748.10 ^'kg 


Qua báng 1J ta thấy khơi lượng cùa proton hoặc notron lớn hơn khơi lượng của 
electron khoảng 1840 lan, do đò có thể kết luân : Khói tượtĩỊt ciiữ nguyên tử tập 
trung hấu hết ỏ hạt nhân, khối tượng aiú các ỀÌecíron ỉà không dâng kề sa với 
khvi ỉượng cứa nguyên từ. 


(+1 RiỂrtg rtguyẻn tố hidro có mội loại nguyên tù trong hạt tihSn chi có một prdtmi và khủng 
có ndtron 
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I! - KÍCH THƯỚC VÀ KHÓI LƯỢNG CỦA NGUYÊN TỬ 

Ngày nay, các nhà khoa học cũng đã xác định [lược kích thước và khối lượng 
các hạt tao nên nguyên từ. 

Nguyên tử của các nguyền tố khác nhau cớ bích thước và khối lượng khác nhau. 

1, Kích thưủc 

Nếu hình dung nguyỄn từ như mọt quả cầu trong dó có các electron chuyên 
động rất nhanh xung quanh hạt nhan, thì nguyên tử đổ cá dương kính 
khoảng 

Để biểu thị kích thước nguyên từ, người ta dùng dơn vị nanomer (viết tắt là nmi 

6 

hay angstram (kí hiệu là A ). 

Lnm = lo^m ; lẰ = lữ~ lữ m ;lnm= lòẲt 
ĩì) NítuyÊn tứ nhô nhất là nguyên tii hiđrocG bủn kỉnh khoáng í),053 nm. 
b) Đường kinh cua hạt nhãn nguyên lử còn nhó hon. vào khoáng 1U -Í nm, 
Như vậy, dường kính cùa nguyên tử lớn hơn dưỡng kính của hạt nhàn khoảng 

10 000 lẩn 'iỊL'nu = iũ j l 
10 'tim 

Nếu hình dung hạt nhân là quả cáu cỏ dường kính 10 cm thì ngưycn tử là quả 
cáu cớ đường bính ỉ non ĩii = 1 ktn. 

ci Đường kinh chứ eteclron và cua proton còn nhò hơn nhi cu (khoáng ur^ninỉ, 
Elecírủri chuyển động xung quanh hại nhãn trong khủng gian rồng cưa 
nguỵÊix từ. 

2. Khối lượng 

Ta klìố [Líửng tượng duợc 1 g cua bất kì chất nào cũng chứa tủi hàng li tỉ nguyên tứ. 
Thi dụ : 1 g cacbon cổ tới 5.10 22 (50 ŨŨ0.10 1 MƠ ? ) nguyên tử Ciìcbon (tức là nâni 
mươi nghìn ti ti nguyên tứ cacbon), 

vạy, để biểu thị khối lượng cửa Tiguycn từ, phân tử và các hạt proton, nơtron, 
eltictron người ta dùng đơn vị khối lượng nguyền tử, kí hiệu là U-’Ẹ u cỏn được 

gọỉ là đvC. (*) 


(*) Trong mọt ỊÓ nài liệu, nguới Eã côn gọi lá Ễrniu (atoiĩiic mass unity 
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ì u hằng J 2 khối lượng của mật nguyẾtĩ tử dồng vị cacbon 12. Nguyên tử này 
có khối lượng là 19,9265. IQr 27 kg. 


lu = 


19,9265.10^ 27 kg 

12 


1,6605.10 27 kg 


Khối lượng cùa ĩ nguyên lửcaehon là 19,9265.10“ 27 kg = 12 u, 
Khối lượng của I nguyên từhidro là 1.6738.10“kg ra lu. 


BÀI TẬP 

1. Các hạt cấu tạo nén hạt nhản của hầu hết cấc nguyên tử là 

A. dectron và prùton. c. nớtron và étectrũn, 

B. proion và nơínon. D. electron, proton và nơtron. 

Hãy chọn đap an đúng. 

2 Các hạt cẩu tạo nèn hiu hết các nguyên tử lá 

A. prôtàrt VỀ eleetron C- nữtnon vá prottìn 

B. noỉron và ẸỈectrữn D, nơtron, proton và etectran. 

Hây chọn đáp ản đủng. 

3. Kết quả phân tích cho thấy trong phân lử <hỄ CỮ 2 cổ 27.3% c vã 72,7% o theo khối 
lượng. Biết nguyên tử khối củ 3 c lả 12,011. Háy xác định nguyên tử khối của oxi 

4, Biết rằng khỏi IƯdng một nguyên từosíi nặng gấp 16,842 lẩn vá khế, lượng cùa nguyên 

1 

tử cacbon nặng gấp 11,906 lẩn khối lượng cùa nguyên Eử hsđno, Hải nều chọn Ỵ- khối 
lưỡng nguyên tử cacbon lãm đơn vị thì H, ũ cố khối lượng nguyên tử lả ùao nhiêu 7 
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®4dBp HẠT NHÂN NGUYÊN TỬ 

MniVẼkl TÁ UA Ấ UAr 


NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 


* Sự liên quan giũa SÈ đớn vị điện tích hạt nhân vối BO protỡn 
vã sô electron, 

* số khòì cua hạt nhân được tính như thế nào ? 

* Khái niệm nguyên tố hoả học. 


( - HAT NHÂN NGUYÊN TÙ 

1. Diện tích hạt nhãn 

HiiL nhân gởm các hạt proton và nơĩron, Nếu hạt nhân có z proton, thì diện tích 
của hỵ[ nhãn búng z+ vồ sỏ dơn vị diện lích hạt nhản bàng z. 

Nguyện tử trung hoà điện nẻn số proton trong hạt nhân bằng số dectron của 
nguyên tú. Vậy trong nguyên tử: 

Sà đơn vị diện tích hạĩ nhàn = sô proton — sổ eìectrún. 

Thi du : Stì dơn vị điện tích hạt nhân nguyên tứ nitơ 3à 7, vậy nguyên Lừ riitự cớ 
7 proton vả 7 eléctron 

2. Sổ khối 

-Số khối cứa hạt nhíln. kí hiệu là Á, bằng tổng số proton (Z) và tống số nơtroti 

A - 2 + N 

Thi dụ : Hạt nhàn tìguyôn lử cacbon cỏ 6 proton và 6 nơtran. Vậy Ĩi6 khổi của 
hạt nhãn ngu yên tử cacbơiì là 12. 

Hạt nhãn của nguyên tửnatri cỏ 1 [ proton và 12 nơtron. Vậy sổ kliốỉ cùa hạt 
nhản nguyên tử nai ri lít 23, 
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li - NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

1. Đinh nghĩa 

Nguyên tố hữá học iã những nguyên lử có cảng điện tích hại nhân. 

Khư vạy, tất cả các nguyên tử của cùng một nguyên tố hoá học dểư có cùng sđ 
proiori và cùng sổ electrort- Tlií dụ : Tất cả các nguyẾn tứ có củng số dơn vị điện 
tích hạt nhản ià 6 đểu thuộc nguyên tđ cac-bon. Các nguyên Eữ cacbon đêu có 6 
proton và ó dectron. 

Những nguyên từ cố í. rỉ.HỊ.tỊ diện tích hạt nhân đéỉỉ có tính chấĩ hỡú học giồng nhaUr 

Cho đến nay. ngươi ta đã biết 92 nguyên Lủ hữá học cố trong tự nhiên và khoảng 
18 nguyên tố nhàn tạo được tổng hợp trong các phòng thí nghiệm hạt nhãn. 

2. So hiệu nguyên tư 

Sổ đơn vị diện tích hạt nhản nguyên tử cùữ một nguyên tố được gợi lủ số kiện 
nguyên Ị ử cửa nguyên tố đô. 

Số hiệu nguyên tứ (kí hiệu là Z) cho biết: 

- Số proton trong hạt nhốn nguyỂn tứ. 

- Sổ electron trong nguyên từ. 

Nếu biết số khối A và số hiệu nguyỀn tử z tỉi biết được s<í protort, số nrnrort 
{N = A - Z) cỏ trong hụt Iihủn nguyên tử và số dection của nguyên lừ dó. 

3. Ki hiẾLỉ nguyên tử 

Số dơn vị diện tích hạt nhân và số khối được coi là những đặc trung ẹơ bản của 
nguyên tử. Đe kí hiệu nguyên tử, người ta thưòng ghi các chỉ số đặc trưng ờ hẻn 
trái kí hiệu nguyên tố X với số khối A ớ phía trên, sỗ hiỀu nguyên tử z à phía 

duứi: 2 X ♦ 

Thí dụ : ^CL cho biết nguyên Lừ do có số khối \b 35 và số hiệu Iiguyỉn tử 
là 17. 
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BÀf TẠP 


1 Nguyên tố hoá học á những nguyền tử có cùng 

A. số khối, 

B. số nơtron. 
c. SỔ prũton. 

D. số nơtron vá số proíon, 

Chọn đáp án đúng, 

2 Ki hiệu nguyên tử biểu thị đầy đủ đặc trưng cho nguyên tử của một nguyên tố h oà học 
vi nó chữ biết 

A. sổ khôi À. c nguyện từ khQF của nguyên tử. 

B. SỐ hiệu nguyên từZ- D. số khối A vã số đon vị điệrì tích hạt nhản 

Chọn đáp án đúng. 

3 Hãy cho biết mdi ỉiẻn hệ giưa số proton, sò đơn vị điện tích hạt nhân và sổ electron 
trong một nguyên tử. Giải thích và cho thi dụ, 

4. Hãy cho biết số don vị điện tích hạt nhân. số praton. ạố nơtron và sổ Ễlectron cùa các 
nguyên tử cố kí hiệu saư đày 

a) ỈU. “Na, §K, ẳ§Ca, ^Th 

b) ÍH.ỈHs.lC, '|0, ỈỈP.ịịFa. 

5. Ytr (Y) dùng lảrr vật liệu siẽu dán cố sổ khoi là BS. Dựa váo bảng tuần hoán, hãy xác 
định sổ proton, sổ nơtron và sò el&ctron của nguyên tử nguyên lố Y. 
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— — — • —■-“ - 

«àiBp đồng vị. nguyên tử khối và 

NGUYÊN TỬ KHỐI TRUNG BÌNH 

* Thế nào lả đổng VỊ, nguyên tử khổì, nguyên tử khôi 
trung bình ? 

* Cách Kấc định nguyên tử khôi trung bình. 


t-ĐỔNG VI 

Các nguyên tử cùa cùng mội nguyên lố hoíi học cứ thể có số khôi khác rihaư. sỏ 
dĩ như vây vì hạt nhãn của các nguyên tử đ6 có cùng sớ proton nhưng cỏ thể 
khác số nơtron. 

Cải đổng vị của cùng mật nguyên tổ hoâ học ỉà những nguyên tử có củng xó 
prototĩ nhưng khắc nhíiu về sỔnơtTQTi, do đó sổ khộì Á củú chứng khác nhau. 

Các đồng vị dược xếp vào cùng một vị trí (ủ nguyên tố) trong bảng tuần hoàn. 

Thí dụ nguyên tố hitíru cớ ba đổng vị : 



Mạl nhản góm 1 pmtoọ 
(trữtìng hợp duy nhát 
Không "eo liọtraní chiếm 
99.984% 5C nguyên LỨ 
Iiicrd tự nhíỄn 



b) Đữleri (*HÍ 

Hat nhản gổrn 1 CÍOIOTI vâ 
1 nơtron, àílến™ 0,015% 

5ồ rguySn tử hlđro lự nhiên 



HạL nhân gồm 1 ptaton uã 2 nạtrnn 
i;1nji>ìý hpp 'ịuy nnãt có sõ nữtnờn 
tỉéng 2 lằn so proloil). Đũng vỊ nảy 
cì-ichóm ? % số nguyẺn 

lử hidra tựíihiẽn 


* Hạt electmn o Hạt prolon • Hạt nírtrun 


Hlnh 1.4. Sợ đữ cấu tạo nguyên ỉệtGểộ íĩcSíỊặ vị CÒB ngưyẻn tu hiđrũ 

Phần lớn các nguyên tố hoá học là hỏn hợp cùa nhiểu dỏng vị. Ngoai khoang 
340 dồng vị tổn tụi trong lự nlìiihi, người ta đã tổng hợp dược hơn 2400 đồng vị 
nhản lạo. Cấc dồng vị của cùng mọt nguyên tố hũú học cồ số Iiotron trong hạt 
nhãn khác nhau, nén có một số tính chít vật [í khác nhau. 

Thì dụ : ỞI rạng thái don chất, đổng v ị ^ Cl l:ó tỉ khỏi lởn hơn, nhiệt độ nóng chảy 

và nhiệt dỡ sủi cao hơn đong vị ] 7 CI. 
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Ngươi la phán biệt các dồng vị bén và không bén. Háu hết các dỏng vị có số hiệu 
nguyên tủ lớn hon 82 (Z > 82) 11 không bén, chúng cỏn được gọi ỉli các dâng vị 
phóng xạ. 

Nhiêu dổng vị. dặc biệt là các đồng vị phóng xạ, dược sử dung nhiều trong dời 
sống, y học, nghiên cứu sự phát triển cúa cây trổng,... 


II - NGUYÊN TỬ KHỐI VÀ NGUYÊN TỬ KHỐI TRUNG BINH 


1* Nguyên tử khối 

Nguyên tử khổi Eri khới lượng tương dối của nguyên tử, 

Nguyên tử khôi của tnộí nguyên tứ cho biết khất lượng của nguyên từ đó nâng 
gấp bao nhiêu tần đơn vị khói tượng nguyên tử. 

Khỏi lượng cùa một nguyên tư hãng tổng khối lượng của proton 1 notron và 
eleclron trong nguyên tư dó. Proton và nơtron đểu có khối lượng xấp xi 1 u. 
Electron có khối lượng nhỏ hơn rất nhiếu (0,00055 ư). ncn cớ thể coi nguycn tử 
khối xấp xi so khối của hạt nhãn. 

2. Nguyên tử khòí trung bình 

Háu hết các nguyên tố hoá học là hỗn hợp của nhỉểu dồng vị với tì lệ phần trăm 
sỏ nguyên tử xác định, nên nguyên tư khối của các nguyên tố cớ nhiều đóng vị 
là nguyên tử khối trưng binh của hồn hựp các đổng vị có tính đến íi lẹ phẩn trăm 
yọ nguyên tứ cùa mỏ] đổng vì. 

Giắ sử nguyên tò có hai dồng vị A và B- Gọi A là nguyền từ khối trung hình, 
A là nguyên tử khối cưa đổng vị A, a là ti ]ệ phán trăm stĩ nguyên lữ cua dồng 
vị A ; B là nguyện tử khối cùa dổíig VỊ R, b lù ti lụ phần tràm so nguyên tử của 
đổng vị 0, Ta có : 

— aA+bB 
A = _. 

100 

Trang những tính toán khủng cần dợ chính xấc cao, người ta coi nguyên tử khối 
bẳhg sò khối. 

Thi dụ : NguvỂn tố CÈO có 2 đổng vị bền pCI chiếm 75,77 % và j|ci chiếm 
24,23%. Nguyên tử khối trung bình cúa clo là : 


Ao = 35. 


75,77 

100 


_ 24,23 

37. -1- =35,5 
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BÀI TẬP 

1 Mguyẽn tố cacb-on cỏ hai đổng vị bền chiếm 98,88% và chiếm 1,11%. 

Mguyẽn tử khối trung bình của nguyên tố cacbon lả 


c. 12,022 
D. 12,055 


A. 12,500 

B, 12.011 


Chọn đáp án đúng. 



3, Nguyên ỉừkhối trung binh của bạc bằng 107.02 lán nguy&n tử khối của hiđro. Nguyên 
tử khối của hiđro bằng 1,00S. Tính nguyấn tử khổi (rung; bỉnh của bạc. 

4 Cho hại đổng vị hĩđro vá hai đồng vỉ của do với (ĩ lệ phần trãrr số ngưỹên tử chiếm 
trong tựnhièn nnưsau : ;H{99.984%),?H(Q 1 Q16%). 3^01(75,77%), ^pci (2 4,23%). 
3 ) Tính nguyên tử khối trung binh cửa moi nguyền số. 

b) Có thể cỏ bao nhiêu loại phân tử HCI khác nhau lạo nên từ ha. đổng vị của hai 
nguyền tố đó ? 

c) TÉnh phãn tử khối của mòi roạ phãn tử nói trên. 

5 \£uyẽn tử khối trung binh của đống bồng 63,543. Trong tự nhiên, đổng cò hái đóng vị 

ịịcụ vã IgCu Tính tỉ lệ phan trăm sò nguyên tử của đồng vị §Cú ton tại rong lự n niên. 

5 Cho hsi đống VỊ ỊH (kí hiệu lã Hỉ và 'ịt\ (kí hiệu là □) 

a) Viết các cõng thức phân tử hiđto có thể có. 

b) Tính phân tử khối của mãi ỉoạỉ phần tử. 

c) Một lít khi hitírogièu đơteũ ( Ịh ) ở điều kiện liêu chuẩn nặng 0,10 g. Tính thành phần 
phẩn trâm khối ương từhg đổng vị của h (Tro. 
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Bg ạaỊi Qư liệu ______—- 

SỰ PHÓNG XẠ 

5 . Sự phân rẽ hạt nhân “ phóng xạ vồ phân hạch 

Tính phóng. xa lã 'ánh chất cúa mộl sủ hạt nhõn nguỵỂn Lử không bền cò thí: Tự 
bier đối và phát ra các bũc xạ hạt nhân [thường được gnĩ lạ các Lỉa phỗng xá). 
Các nguyên LỬ cô lính phúng xạ gọi lả các dỏng vi phóng xạ, còn các nguyền tử 
khang phúng xa gọi tà các đồng vị bén. Các nguven tố chi gồm các đống VI 
phóng xạ [không cỏ đồng vị bền) gọi là nguyên tổ phóng xạ. 
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la phóng xạ có thể lả chùm các hạt mang điện dương như hạt ŨL (phớng xạ a), 
hạt proion ; mang diện âm như chùm electrorì (phồng xạ f >); khổng mang diện 
như hại Ọữtrnn hoặc tia Ỵ {cú bán chất giống như ánh sáng nhưng nấng lượng lởn 
hon nhiêu), Sự tự bỉốn đói như vậy của hạt nhãn nguyên tứ, thưởng gọi là sụ 
phân ra phúng xậ hay phân rả hạt nhân, 

Tự phân hạch, lả quá trình hụt nhân cúa các nguyên tú phưng Xậ có sổ khối lòn 
như 135 u tư vú ra thảnh cát mánh hạt nhãn kèm theo sự thoát ra ncrtmn và một 
số hạt cơ bđn khác, cũng lã một dạng cứa sự phân rả hạt nhân. 

Trong tự phán hạch vá phân râ hạt nhãn dềư cú sự hụt khối lượng, tức lá tổng 
khối lượng cúa các hạt tạo thành nhỏ hon khối ỉuong cúa hạt nhãn ban dầu, Khỏi 
lượng bị hao hụt này chuyển hạá thanh năng lượng khổng íồ được Lính theo 
phuong trình nổi liếng của Anh-xtạnh íA.Finsteỉní : AE - Ain.cT Trong dò, ÀE fầ 
năng lượng thoát ra khi phân rã hạt nhân (năng lượng nảy nằm trong dộng năng 
cứa các hạt thOi.it ra khi phân rã hat nhãn và nâng lượng cúá bức xạ yỉ - Am là độ 
hụt khối; c = 2,988-1Ũ Ễ m/s í ạ vận tốc ánh sàng trong chân không. 

2. Sự phồng xạ tư nhiên 

Nãm ĩ896, nhà vật lí người 
Pháp r 8cc-cơ-ren (A.Becquerd) 
vả sau dớ \Á ỏng bã Pi-e Quy-ri 
vá Ma-ri Qưy-ri ÍPièrre CuriÉ vá 
Marie Curìé) phrít hiện ra ràng 
các hợp chất của urani cỏ khả 
nâng tự phát ra những tia không 
nhìn thấy ílược, có thé xuyên 
qua những vật mà tia sáng 
thường khống di qua được, gọ] 
lá các tỉa phóng xạ. Duõi tác 
dụng của ííiqn trường tia phổng 
xạ bị tđch lầm ha tia : 

- Tia a Unpha) lệch về phía Cực àm của điện trường, gồm cáo hại a mãng hai 
diện tích dưmig r cỏ khối lượng bằng khâi lượng cúa nguyên tữ he li, 

Ị ia 8 (bẽta) lệch vè phía cực dương của điện trưởng, gốm các bạt clectron. 

I ia Ỵ ígamma) khỏng lệch vè cực náo của điện trưừng, cỏ bán chất giống như 
tia sáng (hình 1.5). 

Những nghiên cúu về bản chất củ à hiện tượng phóng xạ chững tò ráng hạt nhân 
của các nguyên tứ phóng xạ không bền, tự phản huy vá phong ra các hạt vật chất 
khác nhan như hat a, |3, k£m theo bút xạ diện tù như tia 7 - Đống thòi với hiện 
tượng phóng xạ tự nhiên, người tạ cũng phát hiện một số loại nguyên tử núa một 
số nguyên to nhấn tạo củng cỏ khầ năng phỏng xạ. 


Chất 
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3. ứng dung của dồng vi phóng xạ 

Mặc dũ mãi tời nám 1fi96 hiện tưựng phóng xạ mới đuiọc phai hiến bới nhá bát: 
học Pháp Bec-cọ-ren r nhưng các đồng vị phúng xạ đã nhạnh chóng đóng vai trò 
đáng kế trong lịch sử phát triển cứa thế ki XX vá thẽ ki chung ta đang sống. Ưng 
dung đồng vị phong Xệ trong các: inh vực khác nhau cúa kĩ thuật và doi sỗng 
chủ yếu dựa trên hai yếu tố : (í) Tương tác mạnh của tỉa phòng xạ với mỏi 
truởng vật chất mà nổ di qua ; (2) Oo sự phát tla phúng xa, các dỏng vị phóng xạ 
dỂ dược phát hiện bằng các máy do phóng xạ, nên cỏ the dỏng vai trỏ của cát' 
nguyên tứ đánh dấu. Sau đây lá một vài rhí dụ về úng dụng đồng vị phóng xạ. 

a) Trong nghiên cưu sinh học vã nông nghiệp 

Trong những thảnh tựu rực rờ gần đãy cúa nghiên cứu di truyền hụt, giát mâ gen, 
tim hiếu sự vện chuyến cảc axit amtn trong cơ thế sinh vật,... vai trô của các 
nguyên tú đánh dáu lã rất quan trọng. 

Cốc tía phỏng xạ cớ nắng lượng lớn, gãy ra các đột biến gen lạo thành các giông 
mói với nhiều tính chất ưu việt. Đây là í ơ sứ của cách mạng xanh trên thế giửl. 
Tia Ỵ cửa đồng vị “Co lã tác nhân tiệt trùng, chống nấm mốc hữu hiệu trong báo 
quán lương thực, thực phẩm về các loại hạt giống. 

hj Trong y học 

Trong y hpc, các dỏng vị phớng xa dược dùng rộng rai cho hoại dộng nghiên cưu, 
chẩn đoán yặ diều trị. Các hợp chất dành dấu hoã phóng xạ cung cấp các thõng tin 
giái phẫu học về nòi lạng con ngươi, vẻ hoạt dộng cứa các Cữ quan rỉêng biệt, phục 
vụ cho chấn dũán bệnh. Tia phóng xạ được sứ dụng trong các phương pháp chụp 
cắt lớp. Từ lâu người ta đã sứ dụng đồng vị 13i r trong chấn đoán và điẾư tr| bệnh 
tuyển giáp. Tia Ỵ cỏ chẽ hội tu tạo thành chũm lia cố nang lượng lớn, dược sư dụng 
nhu một lưởỉ dao sắc (dao gamma ì trong các ca mõ không cháy máu đỏi với các 
khối u nằm sãLJ irong nao, mã bệnh nhãn không cần phái gầy mè, có thế di lại dược 
ngay sau ca mổ,... Nam 2005, một thiẾt bị "dao garnma" như vậy clầ dược dưa vào 
sú dụng ò Việt Nam (tại Bệnh viện Truừng Oại học Y Khoa HưểV 

LÍ I rong công nghiệp và nghiên cữu khoa học 

Phương pháp nguyện tư đánh dấu dược dùng rong rải dế tlieo dỏí sự di chuyến 
của nước mặt nước ngầm, kiếm tra tốc độ thấm qua đê, đập, thảm dò dầu khí, 
nghi&n cứu cơ chế của các phán ứng phữc tạp vồ do dạc các hâng sổ hóá lí, 

Tia Ỵ vớt khả nâng đâm xuyên manh cho phép kiếm tra độ dặc khít của bẽ tong 
vả các vật liệu kết khối, phat hiện cắc khuyết tật nửt, gãy nằm sâu trong vật liệu 
má không phái phả mẫu, 

Năng lượng cúa tia phỏng xạ cớ thế gây ra nhiều biến dổi hoá học, biến tính 
nhiéu vật liệu lạo ra các vật liệu mới, với những tính chất cực ki độc dáo. 

Các phương pháp hạt nhàn có khá năng phát hiện tạp chất ỏ nồng đõ rất nhỏ 
(10^-1 0-®)' đã lảm thay đổi đáng ke diện mạo cứa Hoá học phân tích hiện dại. 
Phãn tích dồng vị cho phép xác định Lu ổi của mầu dãt đá hoặc mâu hoá thạch.,.. 
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sự CHUYỂN ĐỘNG CỦA ELECTRON 
TRONG NGUYÊN TỪ. 

OBITAN NGUYÊN TỬ 


* Trong nguyên tử, electron chuyển động nhưthẽ nào ? Sự 
chuyên động của electron có giống sự chuyển động cua 
các vật thế lởn hay không ? 

* ThỄ náo là obỉtan nguyên tử và hình dạng của chúng ra sao ? 
Có những loại obiían nguyên tử náo trong nguyên tử? 


I - sư CHUYỂN ĐỘNG CÙA ELECTRON TRONG NGUYÊN TỨ 


1* MÔ hình hảnh tinh ngruyẽn tư 

Mô hình nguyên (ử cũ do Rơ-dơ-pho. Bo và Zom-mơ-phen í A. Sommeríeid} 
đế xướng. Theo mỏ hình này trong nguyên tử các eiectron chuyển dộng trên 
nhũng quỹ dạo tròn hay bầu dục xác định xung quanh hạt nhân, như các hành 
Linh quay quanh mặt tròi (hình 1,6)* Do dỏ mõ hình này còn dược gọi ]ỳ mở 
hình hành tính nguyên tử. 


Tuy nhiên, mỏ hình này không phan ủnh đúng trạng thái chuyển dộng của electroii 
trong nguyên tử. Từ những thuyết của vật lí hiện dại, ta biết trạng tháỉ chuyển 
động của electron (những hạt vi mỏ - 
những hạt vỏ củng nhỏ) có những 
khấc biệt vể bân chất so với sư 
chuyển động của những vật thể vĩ mỏ 
(.vật. thể lớn) mà ta thường quan sát 
thấy hảng ngày, 

Mó hình hành tinh nguyên tử của 
Rơ-dơ-pho, Bo và Zom-mơ-phen có 
tóc dung rất lán đếii $ự phất triển lí 
thuyết, cấu tạo nguyên tù nhưng 
khồng đầy đủ dể gỉảí thích mọi tính 

" ’ Hỉnh 1,6, Mũ tìbtì hếiìti ỉintĩ tĩguyéữtữ 

chất ciia nguyên tử. của Rũ-dơ-pho, So ựa Zồm-ĩTTƠ-ôhBn 


Electron 


Hat nhãn 


Quỹ' đạc 
■eieữtron 



2.HOA 1Ữ.NC-A 
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2. Mô hình hièn đại về sự diưyển đông của electran trong íiguyên tử, 
oblỉan nguyên tử 

a) Sư chuyển dộng của electrưn irung nguyên tu 

Trong nguyên tử, các eiectton chuyển động rắt nhanh xung quanh hạt nhản 
không theo một quỹ đạo xác định nào. Giả sư chúng ta có thể chụp ảnh electron 
cua nguyên tử hiđro ờ một thừĩ điểm nào đố, nếu chúng tii ỉại chụp ảnh ơ một 
thời điểm tiếp theo thì clectron sẽ ờ một vị trí thác. Nếu chúng ta chỏng hàng 
triệu bức ủnh thư dược sao chữ hạt nhân trừng nhau thì hình ảnh thu dược bằng 
cách láp ghép có thể giống như một dám mây được tạo thành từ một sổ rai lổn 
cúc dâu chấm, mối dáu chấm biểu dièn một vị trí của eleetron xung quanh hạt 
nhân. Đỏi vớ] nguyên tử hi (Ị ro, sự chuyến dộng cùa clectron có thè hình dung 
như một dám mây tích điện âm. vẻ mật lí thuyết, khống cớ đương biên rõ nét 
của dam mây tích tliẹiụ nhưng thực te cổ ứiề vẽ thành một mặt cong bao quanh 
lìiu như toàn bộ điện tích của dam mây. 

b) ũhitạn nguyên tứ 

Vùng không gian bao quanh hạt nhãn nguyên tử chứa hầu như toàn bộ diện tích 
của dám mây dược gọi lii obìt&n nguyên tử. Tuy nhiên, một dộ diện tích không 
đỏng đểu trong khống gian này. Mật độ các dấu chấn) dày đặc hơn à gần hạt 
nhãn, chứng tò các ebctron Thường xuyên ở gán hạt nhãn hơn là ở xá hạt nhan, 

Mây electron cùa nguyên tửhiđro à trạng thái cơ bản hầu như lập trung trong một 
vùng không gian có dạng hình cầu bán 
kính trung bình 0,053 nm (hình 1.7). 

Như vạy : Obiíứĩĩ nguyên tứ là khu. vực 
khống gian xung qiưmh hạt nhún má 
tại dỏ xấc suất rà mật (xầc xuất tìm 
thấy) ứìecĩron khoáng 90%. 

Obitan nguyên từ được kí hiệu là AO 
(Aiơrniũ Orhítal). 



Hĩnh 1.7. Đám mậy ẼteũƯm 
hinf' cắư CÙẸ ngưyùr< tửhỉứrụ 
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Để cho tiện lợi và đơn giản, nguờỉ ta cũng cớ thể biểu diễn ohiian nguyên lử 
hiđi-Q bằng một mặt cong nét liền thay cho hình ảnh các dấu châm (hình ] J8). 



Hĩnh 1.8. Biêu iiỉẽn Qữiían tử hidro mút cach dơtĩ giẬ n 


[| - HlNH dang OB1TAN NGUYÊN TỬ 

Khi chuyển động trong nguyên tứ, các electron cỏ thể chiếm những mức năng 
ỉuợng khác nhau đặc trung cho trạng thái chuyển dộng cii-ii né. Những electron 
chuyển dộng gần hạt nhân hơn, chiếm nhũng mức năng lượng thíp hơn tức lù ở 
trạng thái bền hơn, những eiectron chuyển dộng ở xa hạt nhan cò ĩiáng lương 
cao hơn. Dựa trên sự khác nhau vé trạng thái củaelẹctron trong nguyền tử, người 
ta phán loại thành các obiian tì, obitan p, ohitan (ỉ và obitan f\ Hình riạng cẩe 
obitan $ và p được biểu diẻn trẽn hình 1.9 và ỉ .10. 



Hiĩih 1.9, OÍNterT ỉ Hỉnh 1.10. Céc obttm p? py Ụ'á p 2 cứ ữang hỉnh SỔ Ếđfĩì nôi 

Từ hình ảnh các obitan nguyên tủ, chúng ta thấy T 
ỡbitữrt 5 CÓ dạng hình cấu, tầm là hụl nhân nguyên tử, 

o bì tan p gổm 3 0 bi lan p x , p y và p, có dạng hình số tám nổi. MỄi obitan có sự 
dịnh hướng khác nhau trong không gian, chảng hạn obitan định hướng theo 
trục X, obítan P-, dính hưứng theo irục ỵ,„. 

Obỉìan d,f có hình dạng phức tạp hơn. 
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BAI TAP 


t Obrtan ngưyỄn lử hiơro ở trạng Ihái cơ bẳn cỗ dạng hình cấu và cỏ bán kính Irung bình là 


c, 0,098 nm, 

D. 0,058 nm. 


A. 0,045 nm, 

B. 0,053 nm. 
Chẹn đãp an đung. 


2 Obitan Py có dạng Nnh 50 tám nổ 

A. được định hướng theo trục z. 

B. được định hướng theo trục y 


c. được định hướng theo Ị rục X. 

D. không đinh hưởng theo trục não. 


Chọn đấp ân đúng. 

3. Đáp án nào đứng trong cảc đáp ãn sau đây ? 

Trong nguyên í ử hiđro eleclron thương dược tìm thấy 

A, trong hat nhản nguyên tử. 

B. bên ngoài hạt nhán, song â gan hạt nhãn vi eiecĩrion bị hứt bỏi hạt protũP- 

c. bên ngoài hạt nhân vả thương à xa hạt nhân, vi thể tích nguyên tử là mãy ẹlectrũn 
cửa ngu yến từ đó. 

D. cả bên trong và bên ngoài hạt nhân, vì ộiectron tưõn đưửc tìm Iháy & bất kì chõ náo 
trong nguyên tử. 

4. Cỏ thể mô tả sự chuyển động của electron trong nguyên tử bằng các quỹ đạo chuyển 
động không ? Tại sao ? 

5 . Theo li thuyết hiện dại. trạng thái chuyển động của electron trong nguyên tử được mồ 
ĩả bằng hình ảnh gì ? 

® + Trình bay hình dạng của các obitan nguyên tử s, p và nêu rỗ sự địrh nương <hãc nnau 
của chúng trong không gian. 
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LUYỆN TẬP VỂ : 

THÀNH PHẨN CẤU TẠO NGUYÊN TỬ 

KHỐI LƯỢNG CỦA NGUYÊN TỪ 

OBETAN NGUYÊN TỬ 

» củng cố kiến thirc vế thành phẩn cẩu tạo rtguyẽn tử, hạt 
nhân nguyên tử, kích thước, khòi lượng, diện tích của cãc hạt, 

* Hiếu khãi nỉệm nguyên tố hoả học, kĩ hiètt nguyên tử, 
đổng vĩ, nguyên tử khôi, nguyên tư khòi trung bình, obitan 
nguyền tử. 

* Rèn luyện kĩ náng xác djnh sô eíectrort, proton, nơtron 
và nguyên tử khối khì biết kẾ htệu nguyên tữ. 



A - KIẾN THỨC CÂN NAM VỮNG 

1. Nguyên tử được tao nẻn bòí eiectron vả hạt nhân. Hat nhãn đuọc tạo 
nên bcrí proton vá nơtron 

q e = I - ; m e ss 0,00055 LU 
q p = l + Ị m p s® ] u. 
q„=0 = 

2. Trong nguyên tử, sổ proton = 50 electron 

SỐ khối A = z + N. 

NguyỄII Lừ khối dược cui nhự bảng lổng so các proton và các nơtron Cgíìn dứng), 

Nguyên lú khởi của mớl nguyên LỠ có ntiiỂLL đổng vị là nguyên Lử khối trung 
bình cùa các dứng vị, có tính dến tỉ Jệ phẩn Ei iim sỏ' nguyên Lử của mồi dủng vị. 

Nguyên cù hoá học gồm những nguyên tử cớ cùng điện Lích hạt nhãn. 

Cắc dống vị Cua một nguyên tủ' hoá học 3ủ các nguyên tử có cùng số protoiụ khác 
isủ notrợn, 

3. Sổ hiệu nguyên tử z và 50 kbốỉ A đặc trung cho nguyên tử 

Kí hiệu nguyên tử Jx. 

4. Obitan nguyên tứ 

- Chuyển động của electron trong nguyên từ dược mở tả bảng hình ảnh cùa các 
ũbitan nguyên tử. 
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- Obitan nguyỄn tử là khu vực không gian xung quanh hạt nhàn mà tại đớ yhc 
suất cổ mặt (hay xác suít Lìm thấy) eleciron khoảng 90%. 

Thỉ dụ ; ObiUn cùa nguyên tủ hiđra là một khối cáu cổ bán kính 0,053 nra. 
Trong thể Lích khỏi cáu này lập trung khoảng 90% xác suất cỏ mật (hay xác suất 
tìm thấy) decirort xung quanh hạt nhân. 

- Các obìtan p s , p Vf p E (dưạc viết là AO-p x , AO-p r Aũ-p t ) cổ dạng hình sổ tám 
nổi, dinh hường [hen 3 trục X, y và z cùa hẹ toạ độ Đé-CÁC. 


B - BÀI TẬP 

1 . Một nguyên tử của nguyên tổ X cố 75 electrcn và 11 ũ nơiron. Hỏi kí hiệu nguyốn tử nào 
sau đây lá của nguyên tò X 7 

A 105v . □ 185y . r~ Ì§®Y r n 75 Y 

A. liộX ; B. 135 X ; 75 A • u. 1Ậ5Â- 

2. Nguyên tử náo sau đây chửa dóng thài 20 nđlron, 1 & protón và 19 electrnn ? 

A. ?ỊCI ; G ?|k ; c. ỉ&Ar ; D. ịịca. 

3. Theo số liệu ò bảng 1.1 bãi 1. Hãy tính 

a) Khối lương (g) của nguyên tử ntơ (gốm 7 proton, 7 íìơtron, 7 eìectrtm). 

b) Tì số khối iưụng cũa eleclnon trong nguyên tở nitơ 80 với khôi lượng của toàn nguyên tử. 

4. Biẩt rằng nguyên tổ agơn có ba đông VI khác nhau, úng vtìỉ sâ khối 36. 33 vá A. Phần 
trâm số nguyên tử QÙa các đổng vị tương ứng lẩn lượt bằng : 0.34% ; 0,06% và 99.6%. 

Tính số Nhối oủa đổng vị Acủa nguyên tô agon. biết nguyền tử khối trung binh của agon 
bằng 39,93. 

5 Nguyên tổ Mg có ba dong VỊ ủng với thành phán phần trâm như sau : 


Dông vị 

24 Mg 

2& Mg 

26 Mg 

% 

73,99 

10,00 

11,01 


a) I inh r.cuyén Lừ khối trung bình của Mg 

b) Giả 5 Ù trong hỗn hợp nái trên cỏ 50 nguyên lử ^Mg thì 5Ủ ngưyÊn lử tưung ứng 
của hai đọng vị còn lại lá bac nhtẽu ? 
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I LÓP VÀ PHÂN LỚP ELECTRON 


■ Trong nguyên tử, cđc electron dưiơc phân bố nhtrthế não ? 

* Thế nào lã lởp electron, phản Iđp electron ? 

* Có bao nhiêu Qbitan nguyên tư trong một lớp elộctron và 
trong một phân lởp electron ? 


I - LỚP ẼLẼCTRON 

Trong nguyCn LỪ. các elcctron được sắp xép thành từng lỏp, các lớp được sũp xẽp từ 
gừ) hạt nhãn ra ngoài. Các eleơtrữn trẽn cùng một lớp cổ nâng lượnggẩn bầngnhau. 
Những eiectron à lớp trong liên kết với hạt nhân bển chặt hơn những eleciron ỡ 
lớp ngoài. Do đớ, ĩìủtig lượng của electron ớ lóp trong thấp hơn mìng lượng 
electron ờ lóp ngoài. VI vậy. nang lượng cửa electron ch ti yếu phụ thuộc vào stì 
thứ tự của lớp, 

Thứ tự các lớp decLron dược ghi bằng các sớ nguyên n = L 2s 3. .... 7. 
n = 1 2 3 4 5 6 7 

Ten lớp; K L M N o p Q 

Theo trình tự sấp xép Iren, lớp K (ÍI 5 1) là lớp gần hạt nhân nhát. Năng lượng 
của electron trẽn Lớp nãy là thấp nhất, Sự liên kết giữa electron trên kíp này với 
hạt nhãn là bén chạt nhất, rổỉ tiếp theo là TI hững dectrnn của lớp ứng với J1 lớn 
hơn có nàng lượng cao hơn . 


II - PHĂN LỚP ELECTRON 

Mỏi lớp eỉectron phân chia thành các phán lớp được kí hiệu bằng các chữ cái 
viếỉ ihưímg : :y p. d. f. 

Cấc electron trân cùng một phân lớp cổ nãttg lượng hằng nhan. 
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Sò phân lớp trong mỗi lớp bằng số thứ [ự của lớp đồ. 

Lớp thứ nhất (lớp K) cớ 1 phân lứp, đó là phân lớp ls. 

Lớp thứ hai (lớp L) cớ 2 phân lớp, đó là các phân lớp 2s và 2p. 

Lớp thứ ba (lúp M) có 3 phân, lớp, dớ Eà các phân lớp 3s, 3p và 3tL 
Lớp thứ tư (lóp N) có 4 phân kíp, dó tà các phân lớp 4s t 4p. 4d vù 4f, 

Lớp thứ n có 11 phản lớp eteetron, 

Tuv nhiên, trên thực tế với hơn 11 ũ nguyên tố dã biết, chỉ có số clcctron diẻn 
vào bốn phân lớp s, p, á và f. 

Các electron ở phần lợp s được gọ í là các electron s, ở phủn lợp p dược gọi là 
các dectron p s ... 

III - số OBITAN NGUYÊN TỬ TRONG MỘT PHÀN LÓP ELECTRON 

Trong một phân lớp, cát obilan tó tùng múc nang luọng, chi thát nhan sự định 
hưửng trong khủng gian. Số và dạng obitan phụ thuộc vào dặc díểnrt của mòi 
phân lớp electron: 

- Phân lởp s : Qìĩ có 1 obỉtan, cớ đòi xứng cần trong không gian (hình 1,9). 

- Phân ỉởp p : Có 3 obĩtan p Kf Pỵ, p z định hướng theo các trục X, y và 7 
(hình 1.10). 

- Phân ỉớp đ : Cỏ 5 ứbitan, định hướng khác nhau trong không giun. 

- Phản lớp f: Có 7 obĩtan, cung dinh hướng khác nhau trong khống gian. 

Như vậy : Số ữbitan trong các phím lớp s, p, d, f tương úng là các số lé : 1 7 3, 5, 7. 

IV - SỐ 08 í TAN NGUYÊN TƯ TRONG MỘT LỚP ELECTRON 

Số obitan trong lớp electron thứ n là n 2 obican - 

- Lớp K (n = 1) có I 2 = ] obitan, đó lii obitan Is, 

- Lớp L (n - 2) có 2 2 - 4 obĩtan, gổm I obitan 2s và 3 obitan 2p. 

- Lớp M (n = 2) cố 2- = 9 obitan, gồm ì obitan 3 obitan 3p và 5 obitun 3đ- 

- Lớp N (n = 4) có 4 2 = ló ữbitan, gớm I. obitan 4s. 3 ữbitan 4p, 5 obitart 4d 
và 7 obitan 4f. 


24 


httD://sachviet.edu.vn 


BẢ! TẬP 


1 Các Qbitan trọng mội phân lứp ẹlỄCtron 

A. cô cùng sự định hướng trong khàng gian. 

B. tà củng mức nâng lượng. 

c. Khác nhau về mức nạng lượng. 

D, cố hình dạng không phụ thuộc váo đặc điểm mỗi phin lửp. 

Hãy chọn đáp án đúng. 

2. Thố náo lá lốp vã phân lốp elecíron. Sự khac nhau giữa lởp vâ phán !ờp slectron ? 

3. Hãy cho biết tên của CỂC lớp 9 ectron ứng với các giá tr của n = 1, 2, 3, 4 và cho biết 
các Idp đủ lẩn rượt cớ bao nhiêu phần lớp eloctron 7 

4. Hay chồ biết số phán lốp eleciroíì, số obỉtan có trong lớp M vã N 

5. Vẽ hình dạng các obitan 1s, 2s và các ữhitan 2p y . 2py. 2pj. 
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(Bãi ì 7ÌNANG LƯỢNG CỦA CÁC ELECTRON 
^ TRONG NGUYỀN TỪ 

CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

• Trong nguyên tử, các electron chíèm những mửc năng 
lựọng nào ? Trinh tự sắp xếp các mứt rrêng lượng nãy 
ra sao ? 

• Việc phàn bố cấc electron trong nguyên tử tuấn th&o 
những nguyên lí vả quy tac nào ? 

• Cấu hỉnh electron nguyên tử là gi ? Cảch viẽt câu Hĩnh 
electron nguyên từ như thê nào ? 

i - Năng LƯONG cùa ELECTRON TRONG NGUYÊN TỬ 

1 „ Mứt năng luông obỉtan nguyên tử 

Trong nguyên từ. các electron trẽn mỗi 
obitan cỏ một mức nan" lượng xác 
[.lịnh. Người ta gọi múc năng lượng này 
là mức nãttg lượng obĩtart nguyền íử 
(mức năng lượng AO). 

Các eleetrún UỂT 1 các obìtan khác nhau 
cua cùng một phàn lớp có năng lượng 
như nhau. Thí dụ : ủhg với n = 2. ta có 

2 phân lớp là 2s và 2p. Phân lởp 2s chỉ 
có một obitán 2s, còn phân lớp 2p cỏ 

3 obitun : 2p v 2p v , 2p T - Cẩc Electron 
cùa các obitan p í rong phân lớp nay tuy 
cú sự dinh hướng trong không gian khác 
nhau, nhưng chúng cổ cùng mức nâng 
lượng ÀO. 

2. Trật tự các mức nâng luọng obitan 
nguyên tử 

Thực nghiêm và lí thuyết cho thấy khi sứ 
hiệu nguyên tử z tăng, các múc năng 
lượng ÀO tâng dân theo trình tự sau : 

[ & 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7& 5f 6d... 



Ninh i.li. ỈAỐÌ ạ-'J3 n hệ VẾ m(í? rtíSnộ ìưong của 
ọàc ữib.ừan ửuilg ĩihững phàn ỉàp khác nỉĩàtí 


26 


httD://sachviet.edu.vn 












Từ trình lự mức năng lượng AO trôn cho thấy khí diện tích hạt nhan tảng cổ sự 
chừn mức nãng lượng, mức 4s trở nen thấp hơn 3d, mức 5s thấp hơn 4d, 6s thấp 
hơn 4f, 5d 1M1 

II - CÁC NGUYÊN LÍ VÁ QUY TẮC PHÀN Bố ELECTRON TRONG 
NGUYÊN Tử 

Sự phin bò các eleclron trong nguyên lừ tuân theo nguyên lí Pau-lĩ, nguyỂn lí 
vững bíri và quy tắc Hun (KHund). 

1. Nguyên li Pau-li 

a)Ồ íương tứ 

Dể biểu diễn ũbitan nguyên từ một cách dơn 
giàn, người ta còn dùng ô vuông nhò. được gọi 
là ỏ lượng từ. Một ứ lượng tử ứng với một AO. 

Thi dụ , J ủng. với 11 = 1 chỉ cố một obitan ls, ta vẽ 
một Ố vuỏng. ữig vối n = 2 cố một obitan 2s và 
ba obiUíD 2p {2p Jl , 2p y và 2pkk ta vẽ một õ vuông 
thuộc phan lớp 2:s và ha ỏ vuông thuộc phân lớp 
2p< ba ô vuông này dược VÊ lidn nhau, dề chi ráng 
các obitan 2p có cũng mức năng lượng AO, nhưng 
cao hơn AO —2$ (hình 1.12a và hình l.l2bk 


□ LJ 777 

ũtátan: Ta £ 5 . ỈPá, 2Ị}y. ĩữi 

ta) m 

Hĩnh 1.1 í. Các ũ tò ưrtfl vùi ỉĩ= 1 va n = 2 

b) Nguyên li Pau-lí 

Trẽn mói obitũĩt chỉ có ihé có nhiều tĩhaỉ lù hai eỉecíron và hai eỉecỉron náy 
chuyển ứéng tự quay khác chiều nhau xung quanh (rạc riêng cua mỗi eíectron. 

Người ta biểu thị chiều tự quày khác nhau quanh trục riêng của hai L-ỉcctmn 
bàng 2 mũi tẽn nhỏ : Một mui tèn cá chiều di lỀn T một mũi tên cố chiều di 
xuống. Trong mội obitan đã có 2 electron, thì 2 deetron dó gọi là ekctron. ghép 
đôi (hình 1.13a), Khi ohitan chỉ có một clectron thì electron dỏ gọi là elecíron 
độc thân (hình Ll3b). 
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!» (b) 

2electrcn 1 yl&elrũii 

ghẾp ữỀi ửộc thàr 

Hinh 1.13. Etectrvn ghép <26/ vé til&cti Ori đột- thẬỉĩ 


c) SÒ eieclron tối đa trong mút iứp và trong một pliàii lớp 

“ Sổ eỉectron íôĩ đa trong một lớp eỉectron ; Tạ đã biết Lứp n cổ n- abitan. MỖI 
ữbĩtan theo nguyên lí Pau-li có tối đa 2 dectron, !À> dó : Lóp n rà tai đa 2 n- 
electron. 


Sấeiectron tết đa ĩrong một phân lớp eĩectron : Cũng theo nguyên ií Pâu-li. 
tii cú thể biết đưọc s6 electnm Lối da trong một phân ỉớp, Phâiì lớp s chì có một 
□bitan, vậy chí cổ tối đa 2 e be í rơn, Phần lớp p cổ 3 obỉtan nỀn có tối da 
6 dectron tuvmg tự phân lửpd cá tối dã lOeleetron, phân lổp f cố tối da 14 dectron. 
Ri tỏ (hể biểu diên số deetron tối da trong các phân ỉớp bầng các 0 lương tử trẽn 
hình Lí4. 



Tỉ tị 


Chỉ 


nmin|tị|7ỉ[íl 


Í.(J) 


Hlntl 1,14, SổữiQCÌĩQn tôi đù r.'C,Tỹ C3C ptìẳn iơp 
(a) Phân ]ỡp s : (bí Phằn ỉớp p L (cí Phan Lúp d : (tỉ) Phân lớp f, 


Một cách khác, dể biểu diễn trạng thái electron của obìtan I * chứa 2 ebclmn la 
dùng kí hiệu : ls 2 . Ò dày, số I đứng bên trái chi lớp n - L chữ $ chi ũbitan s, 
số 2 ờ phía trên bên phải chi sô dectron có chửa trọng óbitao I st_ Giá íiừphân 
Lớp 2p cỏ 6 dectrơn. ta vici ; 2 ịA 

Các phân lóp L s 3 , p 6 , d 1 ó, f IJ có đủ số e le c tron tối đa gọi là phan ỉớp bão ỉĩoà, 
Còn phân lớp chua dii số electron tối đa gợi ỉ à phản lớp ch ưa bão hoà. Thí dụ 
các phán lớp s\ p-\ d 1 , f 3í ... 

2. NguyẺn lí vũng bển 

o trụng thỏi ro han, ỉ rong nguyên tử cức eỉecữon chiếm lấn lượt những obữưtì 
cố mức năng lượng từ thấp đến cao. 
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Thí dụ : 

Nguyên lứhỉđro {'/- = 1) có ] electron, elcctrcm này sẽ chiếm ũbỉian I 5 (A0-I.'I 
có mức nang luong thấp nhất. Do dó có thể biểu diẽn sự phần bố eỉectrữn cùa 
nguyên tử hiđĩớ là ; ls l ; Biểu diễn bằng ỏ lượng tử là [T] 


Nguyền tả heỉi (Z = 2) có 2 ekcưom Theo nguyên lí Pau-li, hai dectron này 
cùng chiếm obitan is cớ mức nâng lương thấp nhất. Bời vậy sự phân bố clectron 
trên obiian cùa belỉ lù 1 s 2 —> ti 


Nguvềĩĩ từ ỉiĩỉ i;Z = 3) có 3 eleưtron, 2 electron trước chiếm ũbìtan u và dã bao 
hoả, electron còn lại chiếm obitan 2s liếp theo có mức nâng lượng cao hơn, Do 
dó sự phấn bố electrọn trôn các ơbiĩam cùa ĩiii líi : 


2ẹ ! 
Is 3 




Một cách tương IỰ T ta củ thể viết được sự phân bố dectron trên các obitan cùa 
các nguyên tố' tiếp then, Thí dụ : 


Be (Z = 4): Js 5 2s 2 



ft(Z = 5): Is 1 2s-2p L -+ \ũ\ 

1e 3 



2p : - 


Tuy nhíỂn, khủng, nhất thiết lức nào cũng phải biểu dìẻn Cik AO-2p plìài cao 
hơn AO-2s,... VI sẽ cóng kềnh. Mguùi ta chi biểu diễn sự cao, thấp của các ó 
luựng tử khỉ cần Lhể hiện mức năng lượng khác nhau của từng phàn lớp electron. 


3* Quy tổc Hun 

Trong cùng mật phán IỚỊ), các eỉỉỉcĩrũH sè phán họ trẽn các obỉtan sao cho 
số eiectrùn dộc thân ỉà tõĩ đa vù cấc electron này phải có chiêu tự quay 
giong nhau. 

Thí dụ sự phân bố electron trẽn các obitan của nguyên tử cacbon, ni tơ như sau : 


c (Z = 6 ) : 



N (Z = 7): 



ts 2 


Các elcctron dộc thân trong một nguyên tử được kí hiệu bằng các mũi tên cùng 
chiều, thường được viết bướng \èn trẽn. 
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III - CÂU HĨNH ELECTRON NGUYỀN TU 


1. Cấu hỉnh ỄỈectron nguyên tử 

Cấu hĩnh í’le c trơn nguyên tứ hiểu diễn sự phán bụ eỉecírơn trê tỉ các phân ỉớp 
{huốc các lớp khác nhau. 

Quy ước cách Vỉếr cấu hình eiectrort nguyên tử 1 

— Số thứ tự Eởp electron dược viếr bầng các chử số (1, 2, 3.-0 
Phan ỉứp ílượt kí hiệu bâng chữ cái thường (s, p, d, f). 

— Số e le c tron dược ghì bảng chi Sũ ờ phía trẽn, bèn phải kí hiệu của phân 
lứp(5 2 , p 2 ,.,,). 

Cách vìếĩ cấu hình éỉecvvn nguyên tử: 

— Xác đinh số elcctmn của nguyên tứ, 

Các electron dược phần bó theo thử Lự Lãng dan các mức nắng lượng AO, theo 
tác nguyên lí và quy tắc phân bố electron (rong nguyên tử, 

Viết cấu hình electron theo thứ tự các phân lớp trong một lớp và theo thứ tự 
cùa các lóp ebctron. 

Thi dụ : 

Na ự/, - 11) có 11 dcctron, CấLi hĩnh clcctron của Na như sau : Ị$ 2 

Fc {Z = 26) có 26 electron, Do cổ sự chèn múc nâng lượng, các electron dược 

phân bố như sau : í s 2 2s-2p ộ 3s-3p Ế 4s*3d ữ 

Sau dó phải sắp xếp Cấc phân lõp [heo lừng lớp : I í; ’ 2s 3 2 p ô 3 s * 3 p ỗ 3 đ ú 4s •' 
Hoặc viết gọn là : [Ar] 3d 4 4s-. 

ÍArỊ ỈLi k ri ũệLi cấu hlnli electron nguyên tử của nguyên tổ agon, là khí hiếm gần 
nhất đứng trước Ftì. 

2. Cấu hỉnh etectron nguyên từ của mòt 50 nguyên tó 

Dựa vào các nguyên lí và quy tắc nén ứ trẽn tít có thể Jíây dựng cấu hình 
éiectrun nguyên từ của các nguy én tộ' khác, Dưới đay là cấu hình elecưon 
nguyên tử của 20 nguyên tố đáu tiên trong bảng luân hoàn (bảng ] ,2), 
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Bảng 1,2 

Cấu hình etecừon nguyên tử cua 20 nguyên tố đắu tiỄn trong bang 
tuán hoan 


1 

2 

3 

4 

5 
ậ 
7 

6 

e 

J^1Ũ 
11 
12 

13 

14 
13 
16 
17 
1fl 

19 

20 


Nguyên 

tử 


H 

He 

Li 

Se 

B 

c 

N 

Ũ 

F 

N* 

Na 

Mg 

AI 

Si 

p 

s 

Cl 

Ar 

K 

Ca 


cẳu hình 
elecircm 


16 1 

1i ? 2s ? 
lé 2 2a J 2p' 

1s? 2s ? V 
1s ă 2s 2 2p 5 
Is 2 2a 2 2p 4 
Is 2 2s 2 2p 5 
Is 2 2a 2 2p 6 
1B" 2s 2 2p’ 3 3s ì 
1 s 2 2s 2 £p 3 3s 2 
1s 2 2s 2 2p E 3s 2 30 1 
1s 2 2s J 2p 6 3s 2 sp 3 
1s 2 2 s £ 2p E 3& 2 3p 3 
1s 2 2 e 2 2p Ẹ 3s* 3p 4 
1S 2 20 e 2p G 3s 2 sp 5 
1ẹ 2 2e ? 2p G 3p” 

1ễ ế 2s 2 2pÊ 3s s 3p t 4s 1 
ts* 2& 2 2p s Js 3 3p 6 4s 2 


Cẩu hình electron 
Viết dưới dạng ồ lượng tứ 


m 

m 

113 

U_E 


!ju 0L m 


m 3 j_ịj ĩ 


n1l‘.i n t t 


_L 3 li ‘ẩ ì 


ti n tt n H 


T 7 ! rũl rtTnln i m 


ĩ: 

ụ 

n 

11 Ti 

11 





ỈJ 

u 

tỉ tí ti 

11 

1 






t: 

u 

H 

ti 

tì 

H 

ỉ ' 





tj 

u 

ĩt tỉ ti 

ti 

ĩ 

1 

1 




n 

ti! 

u 

N tị 

ŨlỊri 1 

t 





u 

íi 

N 

ti 

ti 

t. 

u ‘1 

ĩ 




u 

ti 

nu 

n 

TI 

Mím 


u 

ĨE 

ai 

u 

ti 

ti 

u ỉị tị 


□ 3 


I 

N 

m u ũ 

I 1 

. T 

H tl ti 
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3* Đặc điếm cúa Idp olectrón ngoài cúng 

Các electron ở k>'p ngoai củng quyết định Linh chất hoá học ụ ùa một nguyện tủ. 

Li; Đối vói nguyên tử của các nguyên Lố. Sũ electron lớp ngoài cùng tối đa ià 8.. Các 
nguyên tử 'Cố 8 electron lớp ngoài cùng déu rất bén vững, chứng hầu như không 
[ham gia vào các phân ứng hoá học Đó lù các DguyẾ-n tử khí hiếm (trừ He có số 
Electron lớp ngoài cùng là 2). 

U) Gác nguyên tử có L 2. 3 electron ờ lớp ngoài cùng là cấc nguyên từ kim loại (tĩừ 
H. He và BỊ. 

c) Các nguyện lừ cớ 3, í> : 7 clecmin ờ lớp ngoài cùng thưừng là các nguyên tứ 
phí kim. 

; Cilc ngu vỏn lử cổ 4 eleetTọn ó' tóp ngoài Cung cõ the là nguyên Etr kim loai hay 
phi kim. 


BÀI TẬP 


1 Hằy ghép cấu hình ■eiectron ở trạng thái cơ bản vứi nguyên tử thích hợp 


Gấu hìníì electron 

Nguyên tử 

A. 1s 2 2s 2 2p5 

a. Cl 

B. 1s 2 2s £ 2p4 

b. s 

c. lÊ 2 2s 2 2p & 7 3s z 3p 4 

c. o 

□. 1s 2 2s 2 2p & 3s 2 3p s 

d. F 


2. Sự phàn bố eíèCtron trong nguyên tử tuân theo nhưng nguyên lí và quy tắc gi ? Hây 
phầt brểu các nguyên 1 f và quy tắc đỏ. Lấy thí dụ minh hoạ. 


3. ĩạì SSỦ trong sơ đố phàn bố ạlsniron oủa nguyên tữCâóbửn (C : H 2 2s 2 2ỷ 2 }, phân lớp 
2p l ại bitìu diễn như sau . 


í 


4.. Hãy viết càu hình electron cùa các nguyên tử oố z = 20, z - 21 . z - 22. z = 24. z - 29 
và dìO nhận xét cấu hỉnh electron của cảe nguyên tử đó khác nhau thế nào ? 


5. Hãy cho biết số &lectron tòp ngoái cùng cùa các nguyên tửH, Li, Na, K, Ca, Mg. c. Si. o. 

6. Cẩu hình elecínpn nguyên tử của các nguyên tố K ịZ = 19) vã Ca (Z - 20) cỏ đặc điầĩt gi ? 

7. Viết cấu hình eiâctrcn cửa F (Z = 9), Ct (Z = 17) vả cho biõt khi nguyện Ếử của chúng 
nhặn thêm 1 electron thi lớp slectron ngoái cùng có đặc đỉểm g . 
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(Bài #1 LUYỆN TẬP CHƯƠNG I 


* Cung cố các kiên thức : 

Thảnh phần cấu tạo nguyên tử, đặc điểm cảc hạt cấu tạo 
nên nguyên tử. 

Nguyên tốhoả học, những đặc tưng của nguyên tổ hoàhọc 
Cấư trúc vỏ nguyên tử. 

i Vận dụng Ễi thuyết đế làm một sô dạng bài tập cơ bản. 


A - NHỮNG KIẾN THỨC CẮN NẮM vững 

Kích thưức, khối lượng nguyên tử 
► Proton (p) - 


Nguyên tứ 


Hạt nhân nguyên tử 


Vỏ nguyên từ 


I—Điền lích : 1+ 

"— Khối lượng : 1 u 


Nơtron (n) 


Electron (e) 


c 


Điện lích 0 
Khối lượng lu 
Điện lích 1- 


Khấ lưong : 5 , 5.1 ũ ^ U 


Obitan nguyên tử 


Lớp etectron 


Cấu trúc vò 
nguyên tử 


Phân iớp 
electron 


Sự phán bó 
electron 


Gom dáo eteợtron củ năng lượng gắn bằng nhau 
Kí hiệu : n =1 2 34 587 
K L M N o p Ũ 

_sõ obĩlan : n 2 
-Gổm các eleciron có nang iưọng bằng nhau 
-^-Klhiệu; spdf 

Sá obrlan : 13 5 7 

Nguyên li Pau-li 
■Nguyên li vửng bền 
Quy lắc Hun 

Trật tự dảc mức nãng lượng 


Cầu hình Èlectron nguyên tử 
Đặc điểm lớp dlectrũrt! ngoai cùng. 

- Điện tích hạl nhân (Z+) : 2. - Bố p = sổ' e 
Nguyên tố . _ ^ Số khối (A): A=z+N 

hoa họe -Đồng Vị - aA + bB 

Nguyên tử khối trung binh : A -—-— 


3 HỒA 1Q.NC Ả 
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B - BÀỈ TẬP 


1. Dằy nào trong các dãy sau đây gồm các phần lớp eleotrnn đã bão hoà ? 

A, à 1 ., p 3 , Ổ T , í 12 ; B. 5 2 , p 5 , eP, f 13 ; 

c. s 2 , p 4 , d 10 . ; □. s 2 pfl, dio. f 14 - 

2 Cấu hình electnon à Trạng thái Cỡ thản của nguyên tử kim loại nào sau dãy cú electnon 
độc thân à ữbiian s ? 

A. Crom ; B. Coban ; c, sát; D. Ma ngan ; E, Niken. 

3. MỨC năng lượng của các obitan 2p K , £p y và 2p z củ khác nhau không ? VI sao T 

4. Hây chừ biết s6 etectrọn toi da : 

a) Trong céc lửp K, L, M, N. 

b) Trong các phàn lửp s p. d, í. 

5. Sự phân bố các electnon vảo mỗi obitan nguyện tứ ở trang thãi C<J băn sau có được viết 
đủng không 7 Hãy ghải thích. 



■ L 


b 

Các obltan ns 



c 


ị 

* 



Ít 

t 



I ị 



Cấc obiíannp 


6 Khi $6 hiệu nguyên tử z tăng, trật tự các mửc năng lượng AO tâng dần theo chiểu tử 
trái qua phải cổ đũng trật tư như dãy sau không ? 

1g 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p 6s 5d Ẹp 7s 5f 6d. . 

Nếu 5ai r hãy sửa lại cho đủng. 

7 . Viết cẩu hỉnh electron nguyên tử của các nguyên tổ cố z = 15, z = '7, Z- 20, 
z = 21, Za 31. 

B Nạuyẽn tử Fe cớ z = 26- Hầy viết cẩu hình electron cua Fe. 

Nêu nguyên tử Fe bị mất hai eleciron, mất ba ẹlẹctron thi các cãu hình electron tứdng 
ứhg sẽ như thề' nào 7 


34 


3.HÒA ìớ.NC'0 


httD://sachviet.edu.vn 




















BẢNG TUẤN HOÀN CÁC 
NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC VÀ 
ĐỊNH LUẬT TUẦN HOÀN 

V m 

/ Các nguyên tò' hũâ học được sắp xếp vào bảng luẩn 
hoàn theo những nguyên tắc nào ? 
t/ Cẩu hinh electron nguyên tử của nguyên tố hoá học có 
mối quan hệ như thế nào vởl vị trí của chúng trong bảng 
tưạn hoán 7 

y Tính chất các nguyên tố trong bảng tuắn hoàn biến đổi 
như thế nào ? 

ỵ Bẳng tuần hoàn oó ý nghĩa gi ? 



íd&rrỔế-ỊQrèp !/J V ylenũ&neeB) 
(1634 1 M7.I 


Chương 
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mì 9 I bàng tuẩn hoàn 

CÁC NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 

* Bảng tuẩn hoàn đươc xây dựng trên nguyên iếc nào ? 

* Bảng tuẩn hoãn đưức cấu tạo như thẻ nào ? 


I - NGUYỀN TẮC SẮP XẾP CÁC NGUYÊN TỚ TRONG BÁNG TUÂN HOÀN 

Gác nguyên lổ' họắ học dược xếp vào một bảng, gọi tà bảng tuần hoàn, dựa tròn 
các nguyên tấc sau : 

- Gác nguyên tố dược xếp theo chiểu tang dán của điện tích hạt nhím nguy ủn tử. 

- Các nguyên tố cớ cung sổ lớp electron trong nguyên từ dược xếp thành một hàng, 
Gác nguyên lò có cùng số eiectron hí.úì tri 1 — 1 trong nguyên tứ dược xếp thinh 

một cột. 

It - CẤU TẠO BÀNG TUẮN HOÀN 

t. ô nguyên tố 

Mỗi nguyỀn tố hoá học dược xếp vào một ộ của bảng, gọi là ô nguyên tứ- Số thứ 
tự cùa 6 đáng bàng sổ hiệu nguyên tư cua nguy ủn to' đứ. 

Thỉ dạ: Ò nguyên tố cùa hiíĩro vả của nhỏm. 


SỐ niệu nguyên rừ 


Só h ẽu nguyỄm Lử 



(*) EleUTíRi hoá trị là những clcctiun có khi năng tham gia hình thành ltcn kcE h-1'MỈ húc. Chứng 
ihưỜTtg tllĩn ớlứpngoãỉ cũng hoặc ỡcả phỉin líỴp .sút 1Ã|> naoi: cúng UỂU phân lóp dó bủ'.i ÌKỉà. 
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2 . Chu ki 

Chu ki ỉà dấy Cấc nguyền tố mầ nguyên tử của chúng có cùng số lóp idccỉríỉĩĩ, 
dược xếp theo chiểu điện tích hạt nhãn ỉãng dán. 

Bảng tuân hoàn gớm 7 chu kì được đánh số Lừ 1 đến 7. Số Lhứ tự của chu kì trùng 
với s 6 lớp electron của nguyên tứ các nguyên tố trong chu kì ctỗ. 

Giở} ĩhiệu cúc chu kì: 

C:iu k'i I : Gổm 2 nguyên cũ' lã H (Z = 1} và He (Z = 2). Nguyên tử của chúng 
có một 1 ấp Electron (n = 1) vù các clccỂnm dược phân bố \LLO phần lớp s như sau : 
H (ls 1 ) và He (1 S 2). . 

Chu kì 2; G6m s nguyên tố, tíf Li (Z = 3) dến Ne (Z = 10). Nguyổn tử của chúng 
có 2 lởp electron (n = 2) và các electron được phân bố vào các lớp như sau : 
Li (ls2 2s ( ) cho đến Ne (ls- 2s- 2p 6 ), 

cíu k" 3 Gởm 8 nguyên tố. ĩừ Na (Z = U) đến Ar (Z = 18). Nguyên tữ cùa 
chưng cứ 3 lớp electron (n = 3) và các electron dược phãni bỏ' vào các lóp như 
sau : Na (1&2 2s 2 2p6 3s l ) cho đến Ar (ls 2 2.S 2 2p 6 3s 2 3p fi ). 

c UI k": 4 Gíĩin í 8 nguyên tố từ K (Z = 19) đến Kr (Z - 36). Nguyên tử cửa 
chúng cỏ 4 lớp etectron {n - 4). việc phân bố dcctron ớ chu kì này cố đặc điếm 
Ki ihiỉờ phán bế vào phân ỉâp 3d mà phần bố vào phửn lớp 4-S cho đủ 2 electron 
ờ nguyên tư kim loại kỉém K {X = 19) t ls- 2s 2 2p fi 3s - 3p ủ 4s- vã kim loại kiẻm 
thổ Ca (Z — 20) : ls 2 2s- 2p fl 3s- 3p^ 4s-, sau đổ rtiứi phần bổ cíectron tiếp tục 
vào phan [ớp 3<1 từ 1 đến 10 lilectron cho CẾC nguyên tử của 10 nguyền tố kim 
loại chuyển tiếp (từ Sc (Z - 21) đèh Zn (Z = 30)). Tiếp theo là sự phân bố 
electron vào phân lớp 4p cùa các nguyên tử 6 uguyệĩì tố l ừ Ga (Z = 311 cho đến 
Kr (Z = 36). 

Chu kì 5 ; Gồm 18 nguyên tố. từ Rb (Z = 37) đến Xe (Z = 54). sự phàn bố 
electron cũng diễn ra tương tự chu kì 4. 

Gì LI kì 6 : Qổm 32 nguyên tố, tứ Cs (Z - 55.1 đến Rn (Z = 86) , sự phân bố 
eỉectron dỉỂn ra phức tạp bon. 

Gm kl . Bát dầu từ nguyên tố Fr (Z = 87) đến nguyên tổ củ số thử tự 110 
(Z = II0). Đây là một chu kl chưa hoằn thành. 

Phán loại chu kì : 

Cẩc chu kì 1.2 và 3 là cấc chu kì nhà. 

Các chu kì 4. 5, 6 và 7 là các chu kỉ lởn. 
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3. Nhóm nguyên tế 

Nhỏm nguyên tổ lù tập hợp các nguyên u> má nguyền từ cố Lẩu hĩnh eỉecĩroỉĩ 
tương tự nỉmu , do đó câ tỉnh chất hoá học gần giống nhan rờ được xếp thành 
mật cột. 

Nguyên, từ các nguyên tổ trong cùng một nhóm cỏ 50 ekvtron hoá trị bẵng nhau 
và bảng sổ thồ tư của nhổm (trừ một sổ ngoai lẽ). 

Bảng tuần hoãn có 18 cột dược chia thành 'ẩ nhóm A đinh số Lừ ỈA đến VIĨÍA 
và 8 nhúm B dánh số từ 1B đến VIIIB. Mỏi nhóm là một cột, riêng nhóm V111B 
gốm 3 cột. 

Ngoài clích dua các nguyện tố thành nhóm, ngươi ta còn chia chúng thknh cắc 
hhứi như sau: 

■ KhSi các nguyên tố s gđm các nguyên lố nhốm IA và nhóm IIA. 

Ngiỉýthĩ tô'.)- ìà những nguyên tổ mù nguyên tứ có eỉecíron cuối cùng được điển 
vào phân iởp s\ 

Thí dụ : 

Na (Z = 11) : ls 2 2s?2p6 3sl ;KÍZ= 19): 2s 2 2pó3s 2 3p é 4s ] 

Mg (Z = 12) : 1 s 2 2s 2 2p£ 3s 2 ; Ca (Z - 20) : 1 5 2 2S 2 2p6 3s 2 3P 6 4s 2 

* Khối các nguyện tố p gôm các nguyện tố thuộc các nhớm từ IHA dẽn VIIIA 
(trù He). 

Nguyên ĩ ốp là những nguyên tế mã nguyên ỉứ có idecĩron cuổì cùng dược điên 
váo phân lớp p. 

Thí dụ ; 

o <z “ 8): 1 s 2 2-p 4 ; S(Z = 16) : 1s 2 2s 2 2pó 3s- 3p l 

Ne (Z = ] 0) : ls2 2s 2 2p6 ; Ar (Z -18): ls 2 2s 2 2p* 3s 2 3p fi 

Các nhóm À hao gồm các nguyên tốs vè nguyên ỉỏ p. 

* Khối các nguyên Lố d gổm các nguyên tố thuộc cấc nhóm B. 

Nguyên tổ ả là các nguyền tô mà nguyên tứ có e.ỉa trơn cuối cùng được điền vào 
phân lớp d. 

* Khứi các nguyên tớ ị gổm các nguyên tố xếp (hành hai hàng ở cuối bàng, 
Chúng gổm c6 14 nguyCn Lổ họ Lantan (từ Ce (Z = 58) đến Lu (Z = 71» 
vìt 14 nguyên tố họ Àctinì (từTh (Z = 90) đến Lr (Z = 103». 

Nguyên tể ĩ lử cấc nguyện tổ mà nguyên từ cù eỉecíron ruổi căng được điền vào 
phàn ỉớp f. 

Các nhám fi hao gốm các nguyên tô đ vú nguyên tô /. 


3S 


httD://sachviet.edu.vn 


SẢI TẬP 


1 Nguyên iử CSC nguyên tồ xếp à chư ki 6 cỏ sđ lỡp eloctron trong nguyên tử lá : 

A. 3, B. 5- c. 6. D. 7. 

Chọn đảp án đúng. 

2 SỐ nguyên tố trong chu kì 3 và chu ki 5 lá 

A. ôvãlô. B 18 và 8. c. B và s. D, 18 vã 18. 

Chọn đáp ãn đũng. 

ĩ Trong bâng tuần hũầrt các nguyên tố, số chu kĩ nhỏ vã chù kỉ lùn là 

A. 3 và 3. B 3 và 4. c. 4 vả 4. D, 4 vầ 3. 

Chọn đáp án đúng. 

4. Số hiệu nguyên tử cửa các nguyên tổ trong bảng tuán hoán cho ta biết những thông 
tin gì ? 

5 Vĩ sao chư kì 2 vá chu kì 3, moi chu kì cố s nguyên tố ? 

6. a) Nhổm nguyên tố là gi 7 

Jj) Các nguyên to 3 , p, d 3 f thuộc những nhỏm náo trong bâng tuần hoàn ? 

7. Viết cấu hình electron nguyên tử của các nguyên tố từZ = 1 đêu Z = 2Ũ 

a. Viết cấu hình êỉ&ctrom nguyên tử của các nguyên tố seler, (Z = 34), krpton (Z = 36) và 
xác định vị trí của chủng trong bâng tuần hoàn. 
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iỊhẩdỊi 7« iiệ«_ 


ĐÔI NÉT VỀ Đt-MI-TRI l-VA-NO-VÍCH MEN-ĐẼ-LỄ-ÉP 
VÃ ĐỈNH LƯẰT TUẦN HOÃN - BẢNG TUẨN hoàn 
CẮC NGUYỄN TỔ HOẤ HỌC 


Đi-mi -tri l-va-no-vích Mpn-dê-lè-ẽp sinh ngây 17 thang giồng nám 1 834 à thánh 
phố TqTxni CTobonxk) Irqng một gia dinh cớ 17 nguửi con, hổ là hiệu trưởng 
Trưởng Trung học, Scìii khi tốt nghiệp Truừng Trung học To-hoo, ỏng vảo học 
Trưởng Đoi học Su phạm Pẽ-téc-bua vầ nãm 1855 đã rỉưạc nhận huy chương, 
vòng khỉ lốt nghiệp. Nàm 1859, MemíẾ-lỀ-ép đõ lảm việc ờ Đức hai năm. 
Sau đó ông trú vu nuức Nga vầ đuợc bấu làm giáo su cua Trường Oại học Kĩ 
thuật Pê-téc-bua, Hai năm sau ông được bổ nhiệm lạ giáo su cửa Trưởng Dại học 
Tổng hợp Pê-lẽc-bua. Sau 23 năm nghiên cứu khoa học vã giáng dạy năm I89 
Meri-đê-lỀ^ép được bổ nhiệm làm phụ trách khoa học bảo tồn cứa trạm cân đo 
mầu. Năm 1 893; trạm nãy đoi thành Viện nghiên cứu khoa học đo lường mang 
tên Men "đê-lê-ép. 
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KẺÌ quả hoạt động sẩng lạo vĩ đại nhát của Men-đẽ-lẽ-ép là Bự phát minh ra định 
lu át tuần hoãn các ngưyủn tố nam 1 869., lúc đõ ỏng mới 35 tuốú Ngoài rã, ông 
còn có nhiều còng trình khác cú giálrị như: cúc nghiòn cúu vé trong ưọng riêng 
CÚJ dung dịch nuớc P dung dịch của rượu — nước vá khái niệm vẻ dung dịch, 
Những còng trình nghiên cửu cúa Men-dê lê ép về dung dịch là phần quan trụng 
cũa thuyết hiện dạj. 

Cuốn jr Co sớ ho á học" lả củng trình xuẩt bắc cứa Men-dẽ-lẽ-ép, trong đó lần dấu 
tiẽn toàn bộ hoá học vù cơ được Trình bày thọQ quan điếm của định luật tuẳn 
hoàn, Nám 1947, cuốn sách dược lả ỉ bán lần thứ 13. 

Kết họp một cách chặt chẽ li thuyết vời thực tế, iVion-đử-lé-ép luân luôn quản 
tâm đến sự phãt triển cõng nghiệp cua dất nước Nga. 

Báng tuấn hoàn các nguyên tổ có ảnh hưởng lỏn đến sự phất triển của hũẩ học. 
Nó khùng nhùng lã sụ phân loại tự nhièn dầu li én các nguyện tố hon học, cho 
biết các nguyên rợ rỏ mơi liên hệ eh.Ịt chõ và hệ thống, mà còn định hướng cho 
vi ộc nghiên cứu tiếp tục các nguyên tố mõi. 

Ngày nay, dinh luật tuần hoán vẫn còn là sợi chí dan đương vá lá tí thuyết chủ 
đao cứa hoá học. Trên ca sò đó., trong những năm gần dãy câc nguyện rổ sau 
uranỉ da dược điêu chế nhân tạo và được xép sau urani trong báng tưản hoàn. 
Một trong các nguyên tố dớ là nguyện tố 1 01 đd được diều chế lần dẳu TiỀn nám 
195S vá gọi lả menđelevi dể tó lóng kính trọng nhả bác học Ngj VI dại. 

Việc phạt minh ra dịnh luật tuần hoán vả báng tuần hoãn các nguyên tu hơi học 
có giã trị to lỡn khững nhừng dồi vứi hoá học, mà ca dõii vợi triết học, 

Thuyết cấu tạo nguyên từ ờ thế kí XX đá soi sáng vào dịnh luậl luan hoàn và báng 
tuần hoán các nguyên tố, tìm ra nhiều diêu mõi mó sâu sấc hon, Những lõi tiện 
Iri của Mẹn-dê-lệ-ẽp ‘'Dinh luật tuần hoãn se không bị de doạ phá vử, mà chỉ có 
vự bố sung vá phát triển không ngừng", đa đuợc thực tế kiểm chứng và xác nhận. 
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Bải 10 Ị BIẾN ĐỔI TUẦN HOÀN 

CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 
CỦA CÁC NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 

* Giữa cấu hình eỉactron nguyên tử và $ô thứ tự của nbórn 
cò mỗi ỉiẽn quan như thệ'náo ? 

* Cấu hỉnh ôlẻctron nguyên tử cưa cãc nguyên to hođ học 
thay đái nhưthế nảo trong các chu ki ? 


1 - CÀU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ CỨA CÁC NGUYÊN Tố NHÓM A 

Nhóm A góm cấc nguyên lố thuộc chu kí nhố và chu kì lớn, Chúng ià các 
nguyên tố s và nguyên lổ p (bảng 2. 1}. 


Béng 2,1 

Cáu hình electron lỏp ngoài cũng của nguyên từ các nguyên tó nhòm A 


Nhóm 

IA 

HA 

LUA 

IVA 

VA 

VEA 

VUA 

VIIIA 

Chu kỉ"\ 









1 

H 







He 

Is 1 







1s 3 


Li 

Be 

B 

c 

N 

0 

F 

Ne 

2 

2S 1 

2&2 


2$ z 2p z 

2s^2p^ 

2ã 2 2p 4 

2s z 2p s 

2s ? 2p B 

*tí 

Na 

M.g 

AI 

Si 

p 

s 

Cl 

Ar 


3si 

3s2 

Ss^p 1 

3s 2 3p z 

3s z 3p s 

3s 2 3p 4 

3& 2 3p 5 

3s 2 3p & 

4 

K 

Ca 

Gíi 

Ge 

As 

Se 

Br 

Kĩ 

4? 1 

4sí 

4s 2 4p 1 

4s 2 4p 2 

4s z 4p 3 

4s z 4p 4 

4s 2 4p 5 

4s 2 4p & 

5 

Rh 

Sr 

In 

$n 

Sb 

Te 

[ 

Xe 

5S 1 


5&25pl 

5s 2 5p 2 

5s 2 5p 3 

5s 2 5p 4 

5s f 5p s 

5s 2 5p 6 

6 

vT~ 

Bh 

TI 

Pb 

Bi 

Po 

At 

Rĩi 

6& 1 

Ss 3 

Ss^Bp 1 

ẼỄ^Ệp 2 

6s 2 5p 3 

Gs z Gp 4 

6s z up 3 

6s 2 &p s 


Fr 

Rti 







/ 

7S 1 

7S 2 
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Nhân xét 


Nguyên tử của cẩc nguyên tổ trong một nhóm A cỏ số elecrron híp ngoài cùng 
bầng nhau. Sự giống nhau vế cấu hình electron lớp ngoài cùng ià nguyên nhản 
của sự gĩổng nhau VỀ tinh chất hoá học của cốc ngu vồn tố trừng mỏ[ nhóm Á. 

Sổ thứ lự của nhỏm (IÂ, HA,,.,] chó biết số dcctron liiíii trị cua nguy ứ II tử các 
nguyên tố trong nhớm dửng thời cung là số electron lớp ngoải cùng của nguyên 
tử nguyên tồ đó. Do đó biết số thứ tự của nhóm, ta có thể xác đinh được số 
electron lửp ngoài cùng, Thí dụ AI ỏ nhổm IIĨA f có 3 electron ờ lóp ngoài cùng, 
AI thuộc chu kì 3, có ba lửp clcctron do vậy cẩu hình ctcctrủTi lỏp ngoài cùng 
của nguyên rỉr AI sẽ là 3s 2 3p l , 

Sau mỗi chu kì, cấu hình electron Kíp ngoài cùng của nguyên từ các nguyện Lố 
nhổm A được lạp di lập lại. ta nói ráng chúng biến đổi lỉtdn hoàn. 

Vậy í Sự biến đổi tuầỉỉ hoãn vé cấu hình eỉectron ỉớp ngoài àỉỉĩỉị nia nguyên tử 
các nguyên tô khi điện tit.h hụt nhạn tânỵ dán chinh ỉ ù nguyên nhàn cảứ sự biến, 
đổi Utầỉĩ hoàn VẾ tính chất cùa các nguyền tổ. 


II - CÀU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TÚ CÙA CÁC NGUYÊN TỚ NHÓM B 

Cấc nguyên tố nhóm B đểu thuộc chu kì lớn. Chúng là CỂC nguyên tố d vả 
nguyÉn tố Ị còn dược gọi là các kim toại chuyền tiếp. 

Từ bảng tuần hoàn các nguyên tố họá học, chủng ta nhận thấy : 

Từ chu kì 4 trở đi, trong mỗi chu kì, sau khỉ bão hoà phân lớp ngoài cùng ns 2 , 
các electron tiếp theo được phím bố vào phân lớp (n-t)đ thuộc lớp sát ngoài 
cùng, Cấu hình electron nguyên tử cùa các nguyên tò này thường cồ dạng 
tn-LKl* ns 2 . ơ dây a là số elecưon dược điển vào phân lớp sát ngoài cùng 
(n-l)d từ a = 1 đến ã - 10. trừ một vải trường họp ngoại Lệ, 

Thi dụ Chu kì 4 cồ lũ nguyên tố d. Riêng hai nguyên tó là Cr (Z = 24): M 1 ' 4s l 
và Cu [Z = 29) : 3d 10 4S 1 cớ cáu hình chung là 3d 5 4s ] ; 8 ỉiguyÊn tố đ còn tại 
đéu c6 cấu hlnh 3d a 4sA Thí dụ ; Fe {Z = 26) ĩ 3d Ể 4s 2 , 

Nói chung, các nguyỄn tố d hoặc f cổ stì electron hữá trị nằm ở lớp ngoài cùng 
hoậc ờ cả phản lớp sát lớp ngoài cùng chưa bão hoà, khi phán lớp sát ngoài cùng 
đã bẩữ hoà thì số eìectron hoá trị dược tính theo số electron ờ lớp ngoài cùng, 
Thí dụ -■ Ag (Z = 47) r [Kr] 4d 10 5s ! cớ số electron hoá trị bàng 1 VI phân lớp 4d 
dã bão hoà. 
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BẦI TẤP 


1. Sự tiến thiên tinh chất của cãc nguyên tố thuộc chu kì sau íạí được lập lại giống như 
chu ki trước là ữữ 

A sự lạp lạl lính kim loại cũa cãc nguyện tổ à dnu kì sau Sũ vãi chu ki trước. 

B sự lập lại tinh phi kim cùa các nguyên tổ ở chu ki sau so với chu kì tước. 

c, sự lặp lại cầu hình Electron lớp ngoải cùng của nguyên tử các nguyên tố ở chu kì 

sau so với chu ki trước. 

D. sự lặp lại tính chất haá học cửa các nguyên tố ở chu ki sau 50 với chu ki trước. 

Hãy chọn đáp an dung. 

2 Dưa vào bẩng 2.1, hãy cho biết sổ electron lớp ngoái cùng của nguyền tử các nguyên 
lố sau đây : H, He, Li, Ma. K, Ca, o, 3, Cl. Br. 

3, Cho nguyện lử các nguyên tố cổ . z = 8, z = 9, z = 17, z = 19. Hãy xác định 5Õ 
eleetron lớp ngoại cùng của nguyên tử các nguyên tố dạ số thử tự nhỏm và chu kl chứa 
các nguyên iđ đó, 

4, Viết cấu hình electron nguyên tử của các nguyên to có z - 18 và z - 19 Tạĩ san 
nguyên tố có z =13 à chu kì 3, còn nguyên tố có z - 19 lạj ở chu ki 4 ? 

5’. Viết cấu hình electnôr nguyên tử của các nguyên tố cổ z = 20 ; 21 ; 24 ; 29 ; 30, cấu 
hĩnh Ệ-lẹcíron của chúng cổ dạc drểm gi 7 Tại sao Cu ờ nhóm 13, Zn ở nhóm I]© 7 

6. Sự phán bố eleetron váo các Aũ cùa nguyên tử các nguyên tốc, Ca, Fe vã Br sau đây 
dung hay sai ? NẾU Sâi hãy sửa lại cho đúng. 
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;/wHỉư BIỂN ĐỔI 

MỘT SỐ DẠI LƯỢNG VẬT LÍ 
CÙA CÁC NGUYÊN Tố HOÁ HỌC 

* Thẻ nảũ là nâng lượng lon hoả, độ âm diện của nguyên 
tử các nguyên tô ? Quy luật biên dểi eâc dại lượng vật lí 
này trong bảng tuán hoản rrhưthế não ? 

r - BẢN KÍNH NGUYÊN TỨ 

Từ hình 2.1 sau đây cho thấy . 

Trong một chu kỉ\ tuy nguyên từ các nguyên Lỗ có cùng số lớp electron, nhưng 
khi điện tích hạt nhân tăng, lực hút giữa hạt nhan với các elecưon lớp ngoài cùng 
cũng tàng theo, do đổ bán kính nguyên tử nói chung gìàm dán, 

Trong một lìhứmA, theo chiêu từ trên xuống dưới, số lớp eleetrOT] tãng dần, bán 
kính nguy én tử cảu các ngLiyỀn tổ tăng theo, mặc dù điện rích hạt nhãn tâng nhanh. 



ỈA 

ILA 

[IIA 

IYA 
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VUA 
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IU 
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p 

s 

cị 

33 

E 

□ 

3T 

0,157 

m 

Q.13E 

0,125 

0,117 

0 110 

0,104 

0,059 

3 

3 

K 


Sạ 

&s 

As 

fe 

gr 

= 

È 

3 

R- 

0,203 

0.174 

0,125 

ũ.122 

o.tíl 

0,11? 

0.114 

1 

Rb 

Sr 

ln 

Sn 

Sb 

Te 

1 


0,210 

0.191 

0,150 

0.14Ù 

0,140 

0,137 

0,133 


Chiểu giảm dấn iủa bán kính nguyên ỉìr 


Htah J.Ị, ẠJ(nf? ogụyện ĩừsịiạ mội Ẹốnguyên tà đJỌc biẾu dỉềrt béng nỉ 71 

Vậy ; Bẩn kinh nguyên từ của các nguyên tế nhỏm A hiển đổi tuần hoàn theo 
chiều tâng của điện Ỉkỉì hạt nhãn , 
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It - NÀNG LƯƠNG ION HỌÁ 

Nâng lượng ion kỡâ thứ nhất í TI) ciìơ nguyền tử lù nàtiịỉ iượĩỉíị toi thiểu cần dế 
tách eỉectrorỉ thứ nhát ra khỏi nguyên lử ở trạng thài dơ hàn, 

Nàng lượng ion hoá đưọ'c rinh bằng ki/mol. 

Thỉ dụ : ĐỂ tách một raol electron ra khỏi một Dìol nguyên lử hiđro theo tjuá 
trình : H —> H+ + e phủi riẽu tốn một nang lượng hảng 1312 kJ/moh 

Năng lượng ioit hoá thứ 2, thứ 3 được kí hiện là I 2 1 lj lì năng lượng cẩn (te Lách 
electron thứ 2 t 3 ra khỏi các ion tuông ứng, Giá trị của chúng lơn hơn năng lượng 
ion hoá thứ nhất, 

Giá trị năng lượng ion hoủ Ibứ nhất của ngtiyÊn tữ các nguyên tố nhóm A được 
trinh bày tròn bảng 2,2. Sự biến đủ É nang lượng iữtt hoá theo z dược bieu diễn 
trên hình 2,2. 

Bảng 2-2 


Năng lutmg lon hữã ttiử nhất {hJ/mol) của nguyên tử cac nguyên tỗ 
nhóm A 


Nhòm 

IA 

IỈA 

IIIA 

IVA 

VA 

VLA 

VltA 

VII ỈA 

Chu 









1 

H 







He 

1312 







2372 


Li 

Be 

B 

n 

N 

0 

F 

Ne 

riĩ 

52 Ù 

699 

801 

1030 

1402 

1314 

1651 

2031 

q 

Na 

Mg 

Ai 

Si 

p 

s 

Cl 

Ạr 


497 

738 

573 

736 

1012 

1000 

1251 

1521 

A 

K 

Ca 

Ga 

Ge 

As 

Se 

Br 

Kr 

4 r 

419 

590 

579 

762 

947 

941 

1140 

1351 

E 

Rb 

Sr 

In 

Sn 


Te 

i 

Xe 

□ 

403 

549 

553 

709 

334 

869 

1Ũ08 

1170 

G 

€s 

Ba 

TJ 

FLi 

Bĩ 

Po 

At 

Rn 


376 

503 

539 

716 

703 

812 

920 

1037 


Từ bảng 2.2 và hình 2.2 cho thay : 

Trọng một chu kỉ\ theo chiểu tăng của điện tích hạt nhản, lực liên kết giữa hạt 
nhãn và electron lớp ngoài cùng tăng, làm cho năng lượng iọr hoá nới chung 
cũng tăng theo. 
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Trong cùng một nhóm A, 
theo chiêu tăng cua điện 
tích hạt nhân, khoảng cách 
giữa clectron lớp ngoài 
cùng đến hạt nhàn tảng, lực 
liên kết gỉữa electron lớp 
Iigoàỉ cùng và hạt nhân 
giảm, do dó năng lượng ion 
hod nói chung giảm, 

Thi dụ Nang lượng Ễon boá 
cua liti (lá) bàng 520 kJ/mol, 
cồn của xesi (Cs) bàng 
376 u/mol. Xesi là nguyên 
ló' cổ nâng lượng ĩ 011 hoá 
thấp nhất (không kể i ran xi 
là nguyên tố phỏng xạ), 
dể mát một electĩũíi trử 
thành ion dương cv, nên 
xesĩ được dùng trong tế bèo 
quang diện. 


I, (ki/mol) 



Hlrth 2.2. Sự btérr đổi giĩr ừị tữử / Ị theo 2- 


Vậy : Nâng íif(frĩg iứn hữấ thừ nhất của nguyên tử các nguyên tổ nhôm A biến 
đổỉ tuấn hoàn theo chiểu tống cùa điện tỉ ch hạt nhàn. 


III - Độ ÂM DIỆN 

Bộ âm điện của mội nguyên tà đặc trưng cho kỉỉả năng htti dectron của nguyên 
từ đổ khi tạo thành lìin kết hòã học. 

ĩ 1 

Như vậy, dộ âm diện của nguyên từ nguyên tíí củng lớĩt thì tĩnh phi kim ciiiL 
nguyên tđ đổ càng mạnh, Ngược lại, đổ ám diện của nguyên tư nguyên lâ càng 
nhỏ thì tính kim loại của nguyửn tố dó càng mạnh. 

Trong hoá học, có nhiều thang độ ám điện khác nhau do các tác giá tính toán 
dựa trên những cơ §à khác nhao. Dưới đây giới thiệu bảng giá trị độ âm diẻiì của 
nhà hoá học Pau-lirứi (L.pầuling) thiết lập năm 1932. Vì nguyên tố flo là phi 
kim mạnh nhất, Pau-linh quy ước lấy độ âm diện của flo dế xác dinh độ âm điện 
tương dối cùa nguyên tử các nguyên tố khác. 
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Bang 2,3 

Giá tri độ âm điẺrc của nguyên tử mõt sò nguyên tỗ nhóm A theo Pau-lính 


\ Nhóm 

Chư 

IA 

ILA 

|[|A 

1VA 

VA 

VIA 

VIIA 

1 

n 

2.20 








Li 

Be 

B 

c 

N 

0 

F 

2 

0.96 

1,57 

2.04 

2,55 

3,04 

3,44 

3,98 


Nu 

Mu 

AI 

Si 

p 

$ 

Cl 

3 

0.93 

1,31 

1,61 

1,90 

2,19 

2,58 

3,16 


K 

Ca 

Ga 

Gc 

As 

Sè 

Br 

4 

0,82 

1.00 

1,81 

2,01 

2,1 a 

2,55 

2,96 


Rb 

Sỉ' 

In 

Sn 

Sb 

Te 

I 

5 

ũ,82 

0,95 

1,73 

1.96 

2.05 

2,10 

2,66 


Gi 

Ba 

H 

Ph 

Bì 

Pò 

Ạt 

6 

0,79 

0,89 

1,62 

2,33 

2,02 

2.00 

220 


Sự biẽn dổi độ àm điện theo z duục biểu diên trẽn hình 2.3. 



Minh 2.3r Sựbìến dổi tìộ ám tĩỉện Íiĩựií 7 


Từ bảng 2.3 và hình 23 cho thấy sự biến đổi ílộ âm diện. của nguyện tử các 
nguyên tố như sau : 
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Trọng một chư kì, theo chiểu tăng dâu cùa điện tích hạt nhản, độ ảm điện 
của nguyên tứ các nguyên tố thường tâng dán. 

Trong cùỉĩg một nhóm À, theo chíỄu tãĩLg của diện tích hạt nhân, độ ãm diện 
của ngu vân tử các nguyên lố thường giảm dán, 

Vậy : Độ àm điện của nguyền ĩ ử các rtgỵỵẽn tố nhâm A biến đổi tuần hoàn theo 
chiỂĩi tâng của diện tích hạt nhân. 


BÀI TẬP 

Trong một chu kì. bán kính nguyên tử các nguyên tế 

A. tằng thec chiếu tàng của điên tích hat nhên. 

B. giâm theo chiểu (áng cũa điện tích hạt nhãn, 
c. giảm theo chiểu tăng CỦ3 độ ãm điện, 

D Cả 8 vã c 

Chọn đáp án đứng nhất, 

2 Trong một nhóm A. ban kính nguyên tử của các nguyên tổ 
A tâng theo chiều (ấng của điện tích hạt nhãn. 

B. giảm theo chiểu tặng cùa điên tích hạt nhản, 
c. tang theo chiều giâm của độ ầm điện 
D. cả Avá c 

Chọn đáp án đủng nhất. 

3. Độ ám điện đạc trưng cho khả nang 

A. hút electron cũa nguyên tứ trong phân tử. 

B. nhường electron cửa nguyên từ này cho nguyên tử khác, 
c, tham gia phản ứng mạnh hay yẽu. 

D. nhưỡng prủton của nguyên tử này cho nguyên tử khác. 

Chọn đáp án đúng. 

4, Hày cho biết sự biến đổi nảng ỉượng ion hcấ thừ nhất của nguyên tử các nguyền tế 
trong cúng một chu ki và trong cùng một; nhỏm A. 

5 Nếu khủng xét khí hiềm thì nang lượng ion hoá thữ nhất của nguyên tử nguyên tố nào 
lớn nhất, òủa nguyên tử nguyên tố nào nhỏ rihẩt ? 

6 Đổ âm điện cua một nguyên tử lã gi ? Ouy luật bỉến đối giá trị độ ăm ơiặr. của nguyên 
tử các nguyên tố trong các nhôm A như thế náo Ỳ 

7. Nguyên tử cùa nguyên tế nảp cố gíá tri đô ãnr đlỗn lân nhất ? 


4 MCA lữ.NC - A 
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Ợĩíiĩ ìĩọe thim 


Ải Lực ELECTRON 


Ải lực elearon của nguy Én tử là nâng lượng toẩ ra hay hấp thụ khi một nguyên 
tử trung hoà 6' trạng thái khí nhặn mộl electron dể trớ thành một ion mang diện 
tích I- Cũng nằm ở trạng thái đó. Nhu vỏỵ, ắi lục electron lá hiệu ứng năng 
lượng của quá trình : 

A (khí) + e -* A- (khí) 

Ái lực electron cúã một mo ỉ nguyên tử dưýc linh bằng ki/ moi, 

Nguờí ta quy uóe ciặl dấu - cho ái lực electron khi có sựtoá ra năng luọng và 
dấu +- khi có sự hấp thụ năng lượng lừ bèn ngoài. 

Phần lon các nguyên tri họá học cớ ái lực electron ảm, nhung các nguyên tri 
nhổm HA, HB vả các khí trơ có ải lục electron durmg. 

Quy luật biến thiên á! lực elecừon theo chiỀtí lãng cú 3 diện tích hạt nhân nguyên 
tứ cua các nguyÊn tố hoa học không thật rỡ rệt vầ nhất quan nhừ các quy luật 
tìm thấy đố vơi độ ám điện vả nâng luọng lon hoẳ. 

Tuy nhiên, cũng cô thể rú í ra một sổ nhận xét sau dây : 

- Nhìn chung, các phi kim củ ái lực electíon mang dấu ám với giá trị tuyệt đổí 
lớn hơn kim loậỉ- Gác halogen có ái lực electron ãm vơi giá trị tuyệt đối lớn hem 
ờ các nguyên tổ khác của báng tuần hoãn, vỉ nhóm nguyên tố này dẻ ihu thêm 
deciron. Khí hiếm có lớp electron ngoài cùng bao hoã (hoẵc giá hỉiõ hoâ), chủng 
khỏ thu thêm electmn nẽn có ãí lực ẹlectron dương. 

Trong phần lớn trường hợp, trang một nhúm A, theo chiều tăng cúa điện tích 
hạt nhãn ải lục electron ám cớ giá trị tuyệt đối giảm dần. 

- Trong một chu kì nhìn chung giá trị tuyệt đổi cú3 ái lực electron ãm tảng dần 
theo chiều tang của điện tích hạt nhằn, Nhung các khí hiếm \ĩỊi có áE lực 
electron dưongr VÈ giũa dô âm diện và ái [ục electron phái cỏ mriĩ liỄn quan chặt 
chõ với nhau, Mu li ken (Mulliken scale) đa sứ dụng các giá trị áĩ lục dectrọn vả 
nâng luọng inn hoầ dể xảy dụng thang đổ ;\m điện mang tên ông. 

Điều dáng chữ ý lá, trong khì khái niệm độ ảm đtện thưởng dùng cho các 
nguycn tứ, thì ái lực elẹctron còn được áp dụng cho cá các phân từ. c hắng hạn, 
người ta đua ra giá tri ái lực dectron dương cho benien, an tra xen, gần bằng 
khủng cho phân tứ naphlalen. Vì thế, ái lục electron được Hùng đé giải thích khá 
nàng phán ung cùa nhiều chất hữu cơ 
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CBâl f /2| sư BIẾN ĐỔI TÍNH KIM LOẠI, 

TÍNH PHI KIM CỦA CÁC NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC. 

ĐỊNH LUẬT TUẴN HOÀN 

* Hiểu đưdc tính kim Hoại, tính phi klm vả quy luật biến dổi 
tinh kim loại, tỉnh phi kim của các nguyên tố trong bảng 
tuấn hoàn. 

* Hiểu dược quy lụật biến doi hoá trị, tỉnh axlt — bazữ của 
oxit vã hiđroxĩt của các nguyên tố trong bảng tuẩn hoàn. 

* Hiếu dược nỏi dung dịnh luật tuần hoàn* 


I - SƯ BIỂN ĐỔI TINH KIM LOAI, TÍNH PHI KIM CỨA CÁC NGƯYẺN Tố 

1. Tính ktm loai, tinh phi klm 

Tính kìm loại là tính chất của mật nguyên tổ mủ nguyên tủ của nó dề nhường 
cỉectnm dở trù thành if)n dương. 

Nguyên tử của nguyên LỚ nà .0 càng dẻ nhường electron, tính kim loại của nguyền 
tố dó càng mạnh. 

Tinh phỉ kỉm là tính chất của một nguyên tố mà nguyên tử của nổ dể nhận thêm 
etecỉroa dể trà thành ton ám. 

Nguyên tử của nguyên tố nào càng dẻ nhận electron. tính phi kim của Tiguyõn 
tố đó càng mạnh, 

Thực ra. không có ranh giới ro rệt giữa tinh kim loại và tính phi kim, Một cách 
tương ứốì, trong bảng tuần hoán các nguyên tố kìm loại và phi kim dượt phán 
cách bảng ỉỉưừng kẻ dạm [xem bảng tu ẩn hoàn trang 41). Bèn phái là. các lìguyên 
tố phi kim. bón trái là các nguyên (ố kim loại. 

2. Sư biến dổỉ tỉnh kĩm loak tính phỉ kím 

Trùng mối chu kì' theo chiểu tăng của điện tích hạt nhân,, lính kim ỉởại của các 
nguyên íấgiấm dần, đỏng thời tinh phỉ kiĩìì tãng dẩn. 

Thí dụ : Chu kì 3 bốt đáu lừ nguyòi tố íiatri (7 = 11), một kim loại đi én hình, 
rồi ỉần lượt đến magic (Z = 12) là kim loại mạnh nhưng hoạt động kẽm natđ. 
Nhõm (Z =13) là kim loại nhưng hi drojt.it. của nó ctẩ có tính lường Ii'nh. 
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Silic (Z = 14) là phi kim. Từ photpho (Z = 15) dẽn lưu huỳnh (Z = 16), rinh phi 
kim mạnh dần, đo (Z = 17) là một phi kim (liến hình. 

Ọuy luật trên dượt lặp lại dối VLÍi mỏi chu kì. 

Cớ Ehể giãi thích quỵ luật biến đổi tinh chất trẽn như sau : 

Trong một chu kì, theo chiêu tang cùa điện tích hạt nhản (từ mii sang phải) íhi 
năng lượng ỈOSÌ hoá. độ ám diện tàng dần đổng thời bán kính nguytVi tử giảm 
dẩn làm cho khả năng nhường đcctron giảm nên tính kim loại giảm, khả nâng 
nhận elecưon tâng nên tính phi kim táng. 

Trong mật nhóm A, theo chiều tảng của điện tích hạt nhãn tính kìm loại của các 
nguyên tổ tăng dân, đóng thời tính phì kim giâm dẩn . 

Thí dụ nhom TÀ và nhóm VUA. 

Trong nhóm. IÁ: Tỉnh kim loại tãng rỏ ntt từ litì (Z = 3) dến xesỉ (Z = 55) tức 
ià khả nang nhường dectrọn tảng dẩn. Nhóm VUA (nhóm hdogen) gồm những 
phi kim diển hình : Tính phi kim giảm dãn từ f1o (Z = 9) dến iot (Z = 53). tức là 
khả năng nhân electron giám dầm 

Quy luật dó được lặp ]ạỉ đối với cấc nhóm A khác và dưọc giài thích như sau : 

Trong một nhổm A„ theo chiêu tãng cua điện tích hạt nhàn (từ trên xuống dưới) 
thì nâng lượng ỉon hoá. iíọ im diện giảm dần đống thời bán kính nguyên tử tăng 
nhanh làm cho khá năng nhường electron tâng, óẽit tính kim loại tăng, khả năng 
nhân electron giảm, nẻo tính phi kìm giảm. 

Tinh kim loại, xính phi kim của các nguyên tố phụ ứiuục chủ yếu vào cấu hình 
dectron nguyên tử. Cấu hình electrơn nguyÊĩi tử cửa cắc- nguyÊn tổ trong bàng 
tuẫn hoàn có tính biến đòi tuần hoàn nên tính kim loại, tĩnh phi kim biến dổi 
tuần hoàn. 

Nhận xét: Tính kìm hại. tinh phi kim của cấc nguyên (ổnhóm A biển đổi tuấit 
hoàn theo chiều tăng cứa điện tích hạ! nhãn. 


II - sụ BIỂN ĐỔI VÉ HOÁ TRI CÙA CÁC NGUYÊN Tố 

Trong một chu kì, đĩ từ trái sang phái, hoá trị cao nhất của cấc nguyên tố với oxi 
lãng lấn lượt từ I dếri 7, còn hoá trị vứi hidro cửa các phi kim giảm từ 4 đến 1. 
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Thí dụ ; Trong chu kì 3, ba nguyên tổ đau chu kì (Na, Mg, Aỉ) tạo thành hợp 
chất oxit trong 46 các nguyên tò cứ hũá trị lủn lượt là 1 s, 2. 3, CỂc nguyên tố tiếp 
theo (Si, R $* Cl) có hcá trị lún lucựt là 4, 5. 6. 7 trong oxit cao nhất. 

Các nguyên ttf phi kim Sỉ, p, s, G tạo được hợp chất khí với hiđro, trong đổ 
chúng cỏ hoá trị Mn lượt lả 4, 3, 2, l. 

ĐỐI với cúc chu kì khác, sự biến đới hoá trị của các nguyên tố cũng díẻit ra tương 
tự (bảng 2.4), 


Bang 2-4 

Sự biến đổi tuán hoàn hữẩ trĩ cùa các nguyên tổ ỏ chu ki 3 và 4 


số thử tự 

IA 

IIA 

\UA 

IVA 

VA 

VIA 

VUA 

nhúm A 





Hop chát với oxĩ 

Na 2 Ũ 

MgO 

ai 2 o 3 

Si 0 2 

P 2 Ơ5 

SO 3 

Cl 2 0 7 

k 2 0 

CaO 


Ge0 2 

a& 2 o 5 

S0O3. 

Br 2 0 7 

Hoà trị cao nhất 

1 

2 

3 

4 

5 

Ê 

7 

vữi oxl 







Hdp chất khí vú 




SiH 4 

ph 3 

H 2 S 

HCI 

Nđrọ 




G 0 H 4 

AsH 3 

H 2 Se 

HBr 

Huá li ị với hiđro 




4 

■ 

2 

1 


Nhận xét ! Hoâ trị caỡ nhấi cúạ một nguyên tổ với aví, hoâ trị với hiđro cứũ 
các phi kĩtĩỉ hỉ ch đổi ĩudrt hoàn theo chiều, lãng của diện tích hạt nhãn . 

III - sự BIẼN oòl TÍNH AXÍT - BAZCJ CỦA OXIT VÀ HIĐROXÍT TƯONG ÚNG 

Tính axit bazucủa oxil vàhiđiuxil tương ứng cùa các nguyện tỏ' ò chư kí 2 và 
3 dược trình bày trong bang 2.5. 
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Bảng 2.5 

Tính axlt - bazơ cùa oxlt và hiđroxìt tưong ứng cúa cảc nguyên tó ủ 
chu ki 2 vả 3 


Li 2 o 

BeO 

1 

co 3 

NAs 



Oxàl bazcf 

Oxit 

lưỡng tính 

Oxit axit 

ũxit axit 

Oxit axít 



LiOH 

Re(OH} 3 

h 3 bq 3 

HgGpg 

HNOg 



Bazơ kiểm 

Hlđrcxit 
Ưdng tin h 

Axit yếu 

Axit yểu 

Axit mạnh 



Na 2 0 

Mập 

AJ 2 Oj 

SĨO'2 

P 2 O e 

S0 3 

ci 2 o 7 

ũxiỉ bazơ 

Oxit bazơ 

Oxit 

tưừng tEnh 

ũxit axit 

Oxit axÈt 

Oxit âxií 

Oxit 3XỈỈ 

NaOH 

Mg{OH) 2 

AIÍOHÌa 

H 2 Siũ 3 

H 3 P0, 

h 2 sũ 4 

HCIO 4 

Bãztf kiểm 

Bazơ yếu 

Hiđttìxit 
lưộng tính 

Ahĩí yếu 

Axrí 

trung binh 

Axit mạnh 

Axit 

rất mạnh 


Trong mật chu kì, theo chiểu tăng của diện tích hạt nhân, sính bazơ cùa oxỄt và 
hidrmũt tương ứng giảm dần, đồng thời tính ax.Lt của chúng tâng dấn. 

Trong một nhóm A, theo chiiii táng của diện tích hạt nhân, tính bazo của các oxìt 
và hiđroxit tương ứng tăng dần, đống thời tính axit của chúng giảm dán. 

Nhận xét : Tinh ứxit - bazơcúa cấc oxít vừ ỉúđroxií tương ứng của các nguyền 
ỉổhiến dùi tíiẩn hoàn theo chiều tâng của diện tích hạt nhàn nguyên rư. 


IV- DINH LUÂT TUÀN HOAN 

Định luật luẩn hoàn được phát biểu như sau ; 

'Tỉnh chái cừu các nguyên tổ và đơn chấỉ cũng như thành phấn VÀ tính chất của 
các hợp chất tạo nên từ các nguyên tố đó biến đổi tuấn hoàn theo chiều tâng 
cửa điện tích hạt nhãn nguyên tử”. 
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BẢI TÂP 


1. Chũ biết quy luật taiẽn đổi tính kim loại, tỉnh phi kim của các nguyên tở Trong một 
chu kì và trong một nhóíĩì A, ■gĩẻi thích r 

2, Hảy chữ biết sự biến đổi vể tinh axii - bazơ của càc ữxit cao nhất vá hẼđroxit tưdng ứng 
cùa các nguyỂA tố trong một chu kì và trong một nhỏm Atheo chiểu tang oủa điện tlch 
hạt nhân. 

3- HSy phát biểu định luật tuẩn hoàn cảc nguyên, tổ hoá học vá lấy các thi du vế cấu hỉnh 
e ectron nguyên tử, tính chất của cấc đơn chấỉ và tính chát của các hợp chất đã 
minh hoạ. 

4. Những đại lương và tính chát nẺc của nguyên lố hoã học (ghi duỡi đây) biến đoi luần 
hoàn theo chiểu tãng điện tích hạt nhãn nguyên tử ? 

a) Khối lương nguyên tử 

b) SỐ thử tự 

0 ) Bán kính nguyên lử 

d) Tính tem loại 

e) Tính phi kim 

f) Nâng lượng ion hoà thừ nhất 

i) Tính axtl - bũZ<ỹ của các hiđroKÍt 

k) Cấu hình eỉectron nguyên tử lớp ngoái cùng. 

5 Cho cấc nguyên tơ X, Y, z có &ố hiệu nguyên tử l|n iươt là 9. 10, 17 
3 } Xác định VỊ trí Cua chúng trong bảng luẩn hoàn 

b) xếp các nguyên tố đó theo Ihửtự tính phi kim tâng dấn. 

6 Cho cấc nguyên tốA, B, c, D ỦÚ số hiệu nguyên tử lần lượt 11, 12, 13, 14. 
a) Viết cẩu hình eleclrcn nguyên tử của chúng. 

ta) Xác đĩnh VI tri của chúng trong bàng luẩn hoàn. 

c) XỂỌ các nguyên tố đỏ theo thứ lự lính kim loại tâng dấn. 

7 Dựa vào sư biến đổi tuần hoàn tính chất của cấc nguyên tố, hiy đoán nhận sự biến 
đổi vể năng lượng ton hoâ thứ nhất độ âm điện, tính kim loại của các kim loại nhỏm ỈA. 
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m 13 pY NGHỈA CỦA BẢNG TUẦN HOÀN 
CÁC NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

* VỊ trí của một nguyên to hoả học trong bảng tuần hoàn 
cho ta những thông tin gỉ vễ nguyẻn tố đó. 

* Khí biết sò hỉệu nguyên tử của một nguyên tố r ta cỏ thể 
suy ra vị trí của nò trong bang tuấn hoãn được không ? 


ỉ - QUAN HẺ GIỮA VỊ TRÍ VÁ CẤU TAD NGUYÊN TỪ 

Biết vị trí Cuă mật rtgựỵỂn 0 trong bàng tuần hoàn, có thể suy ra cấn tạo nguyên 
từ của nguyên tố đó và ngược tại (xem sơ đổ sau) , 


Vị ÍI í cúỉÁ một nguyên tố 
trong hảng mán hoàn (õl 

- Sớ thứ tự của nguyên i 6 
Số thứ tự của chu ki 

- Sứ thứ tự cua nhỏm A 


Cấu tạo nguyên tứ 

- Sũ' proton. so dcciron 

- Số lóp electron 

- Sứ eleciron Ẽởp ngoài cùng 


Thí dụ ì : Biết nguyên tỏ' cá stì thứ tự là 19 thuộc chu ki 4-. nhóm TA. cá thể suy ra : 

NguyỂtì tử của nguy dì LÍ) dứ có 19 prolon, 19 dcctron, cũ 4 kíp ekctron (vì số 
lớp electron hảng số thứ tự của chu kì), cổ l eiccirun ờ I ;tp ngoài ciing (vi số 
eleclran lớp ngoài cùng bảng số thứ Eự của nhổm A). Đổ lã nguyẾn tố kuli.. 

Thi dụ 2 : Biết cấu hĩnh clcelrun nguyốn lử của mọt nguyên tố lÀ ls- 2$ -F ( ' 3s- Sp 4 
cổ thỏ suy ra ; 

Tổng síV electron của nguyên tử nguyên tó đỏ là 16, vạy nguyên tố đỗ chiếm õ 
Ihứ 16 Lrcng bang tuển hoàn (vì nguyên lử cổ ỉ 6 ckctron* 16 proton, 5ố don vị 
diện tích hạĩ tihân là 16 bàng sử !hứ lự cùa nguyên tố trung bủng lu an hoàn). 

NguyÊn tó dó thuộc chu kì 3 (vì cò 3 lớp clcciron), nhóm VIA (vì có 6 dectron lớp 
ngoài cùng). Đỏ ]a nguyền tố lưu huỳnh. 


II - QUAN HỆ GIỮA VỊ TRÍ VÀ TÍNH CHÃT CÙA NGUYÊN TÓ 

Biết vị trí cùa ntột ngttyén tù trong bảng ĩĩtđa hoàn, ai thế suy ru tiiiỉitiý tinh chất 
hơà học cơ hán cua nó. 
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“Tính kỉm loại, tính phi kim : Các nguyên tố ờ các nhóm 1 A, HA, lilA (trù hidro 
và bo) cớ tính kỉm loại, Các nguyên tố à các nhòm VA, VIA, VIIA có tính phí 
kim ([rừ itnLĩniơTt, bilmuc và poloTii). 

- Hoá trị cao nhất của nguyên tố với ơxi. hoấ trị với ítidro. 

- Còng tlìức của oxỉt cao nhất và hiđroxú tương ứng. 

- Cùng thức cùa. bợp chái khí với híđro (nếu có). 

- Gxi! và hiđroxit oó ífnh axit hay bãzơ. 

Thi dạ Nguyên tố lưu huỳnh à Ạ thứ 16 T nhóm VIA, chu kì 3. Suy ra lưu huỳnh 
là phi kim. 

Hoá trị cao nhất với oxi là 6, còng [hức của OXĨL cao nhít Èà so V 
Hoá trị vtìi biđro là 2, cõng thức của hợp chất khí với hiđro tà H a s. 

Sí>3 là oxỉt axìt và H2SO4 là axit mạnh. 


III - $0 SÁNH TÍNH CHẤT HOÁ HỌC CUA MỘT NGUYÊN TÓ VÓI CÁC 
NGUYẺN TỐ LÂN CẬN 

Dựa vào quy luật biếh đổi tính chất của CẤC nguyên to trong bàng tuồn hoàn có 
íhề so sánh tính, chất hoẩ học của mót nguyền tố với cắc nguyên tố lâti cận. 

Thí dụ : So sánh tính chất hoá học của p (Z — 15) với Si (Z = 14) và s {Z - 16), 
với n'(Z = 7) và As (Z = 33). 

ĨYong hạng tuần hoan, các nguyên tố Si. F, s thuộc cung một chu ki. .Nếu xếp 
theo thứ tir diện tích hạt nhân tăng dẩn ta dượt dẫy Si, Ẹ S- Trong chu kì, theo 
chíéu diện tích hạt nhàn lãng thỉ lính phi kim tang. Vậy p có tính phi kim yếu 
hon s và mạnh bơn Si, 

Trong nhóm VA, theo chiều diện tích hạt nhân tang dấn, tính phi kim giảm dẩn. 
Vì vậy theo thứ íự N, p, As, thì p có tính phỉ kỉm yêu hon N và mạnh hơn A.s. 

Vậy p có tính phi kim yếu hem N và s, hidroxit của nổ Eà IÍ 3 P0 4 cớ rinh axĩt yếu 
hơn HNO 3 và H 2 SO 4 . 


BÀI TẬP 

1 . Theo quy luật hiến đổ! tính chất của các nguyên tố trong bảng tuần hoán thì 

A. phi kim mạnh nhất lá iot 

B. kim fữạl mạnh nhất lả liti. 
c. phi kim mạnh nhát Eà tlù. 

D. kìm loạt yếu nhất là xesi. 

Chọn dáp án dũng. 
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2 Chữ nguyên tố X (Z = 12), hãy chừ biết : 

- Cẩu hình cisctron nguyên tử của nguyên lố X, 

Tinh Chất hoả học cd bản cũa nguyên tổ X. 

3 Dự 3 vao qưy iu.ật biến đổĩ tinh kim loại, lỉnh ph kim của cầc nguyên tà trong bảng ‘uẩn 
hoãn, hây nêu : 

a) Nguyên tố nảo là k m loại mạnh nhấl 7 Nguyên tò não là pht kim mạnh nhất ? 

b) Cãc nguyên tố kim loại được phản bổ ở khu vực não trong bảng tuẩn hoàn 7 

c) Các nguyên tố phi kim đưọc phân bổ 6 khu vực nảo trong bảng tuán hoãn ? 

C) Nhóm nào gốm những nguyền tố kim loại điển hình ? Nhóm náo gốm những nguyên 
tố phi kim điển hình ? 

e) Các nguyên Lố khi hiểm nầm à khu vực náo trong bảng luân hoàn ? 

4, Nguyên tử của 2 nguyên tố cỏ z - 26 vá z = 35. 

a) Xác đinh số thử tự chu ki và nhóm cua các nguyền tổ trẽn trong bảng luẩn hoán. 

b) Nêu tính chất hoả học cỡ bân của hai nguyên Éố đỗ. 

5 Nguyên tố X cỗ sổ hiệu nguyên tử lả to. 

- Viết cấu hình electron nguyên tử của nguyên lố X, 

- Cho biết tính chất hoá học cd bản của nguyên tổ X. 

6 Bàng dưới đây cho biết bản kính nguyên tử và nàng lựơng ion hoà thử nhất của nguyên 
từ mội 50 nguyên tố 


Nguyên tồ' 

Na 

Mg 

AI 

SI 

p 

s 

Cl 

Bấn kính nguyên tử (nm) 

0:157 

Ũ, 136 

0.126 

0.117 

0,110 

0,104 

0,009 

Năng lLftíng lon hoá thứ 
nhỂÃ 

497 

738 

576 

786 

1012 

1000 

1251 


Dựạ váo các dữ kiện trên, hãy rút ra những nhận xát sau : 

a) Sự biến đổi bán kính nguyện tửcúa cồc nguyên tố trong chu ki. 

b) Sự biến dổi nang Mạng ĩon hữã ĩ n cùa nguyền tử các nguyên tố trong chu kì. 

7 Phát biểu định luật tuẩn hoàn và cho biết nguyên nhân cùa SƯ biến đổi tuần hoàn 
tỉnh kim loại, tính phi kim của các nguyên tố theei chiểu tâng cũa điện tích hạt nhân 
nguyên từ. 

s. Nguyên tổ dọ thuộc chu kị 3 và nhóm VIỊA, hẽy cho bì* đạc điỂm vé cấu hình 
■electron nguyền tử và tính chất hoa học Cũ bản của do. 
s Nguyên Lõ natri thuộc chu ki 3 và nhòm 1A, hãy cho biết đặc điểm ve cấu hĩnh electnon 
nguyên tử vã tính chẩt hoá học co bẻn cúa natri 
10. Hãy 5 C sánh tính kim loại của Mg (Z = 12) với Na (Z = 11) vã Al [Z = 13). 
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MiWẾ LUYỆN TẬP CHƯƠNG 2 


• củng cồ các kiên thửc : 

— Cấu tạo bảng tuắn hoán các nguyên tố hoá học. 

— Quy ỉuật hiển đổi tuần hoàn một số đại lượng vậĩ lỉ và tỉnh 
chất cẩc nguyên tổ theo chiều tàng của điện tích hạt nhắn 

— Định ỉựệt tuần hoán. 

* Rèn luyện k! năng : Làm các hài ĩệp xảc lặp mối quan hệ 
giữa vị trĩ , cấu tạo nguyên tử càc nguyên tố và tỉnh Chất của 
nguyên tố. 

A - KIẾN THỨC CẤN NẮM VỮNG 

1. Nguyên tấc sắp xép cac nguyên tố trong báng tuấn hoãn 

2. Cấu tạo báng tuẩn hoán cát nguyên tố hoá học 

- Ô : Số thứ tự của ô bằng số hiệu DguyẾTi ĩ ử, báng fiố đơn vị điện tfch hạt nhân 
và bàng tòng số elecíron. 

- Chu kì : Số thứ tự của chu kl bàng sủ lớp electron. 

+ Chu kì nhỏ là các chu kì 1.2,3 chi gủm Cấc nguyên tố £ và nguyên tổ p. 

+ Chu kì lớn lù các chu kì 4, 5 t 6, 7 gồm các nguyên tố s. p< d và f, 

- ỈN hỏm : Số thứ tự cúa nhổm bằng số eleetrom hoẩ trị. 

+ Nhổm À: Sổ thứ tự của nhóm A bang số electron lớp ngoài cùng, Nhóm A 
gổĩri các nguycri to Si và p. 

+ Nhóm B í Stì thứ tự của nhóm B bằng số electrơn hoá trị. Nhóm B gồm các 
nguyên tố d và f, 

3. Những đai lưựng vè tinh chất biển đổi tu ẩn hoãn theo chiêu tărrg cua 
đíệrt tich hạt nhãn 

- Bần kinh nguyên tứ, 

- Nâng lượng ion hoá thứ nhất. 
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- Độ âm diện. 

- Tính kim loại, lính phi kim. 

- Tính axit — baití của oxít và hĩđroxỉt. 

Hoá trị cao nhiĩt cùanguyồn lỗ với OXI và hoá trị của nguyÊn lổ phì kim với hiđro. 

4. Định luât tuán hoàn 

"Tinh cỉiất của các nguyên lô'vù dơn chất cũng như thành phán vá liiĩh chải của 
các hợp chái tẹo nên từ các nguyên tế đồ hiến đổi tuần hoàn ĩheo chiếu tâng 
của điện tích hạt nhãn nguyên tử ". 


B - CẢU HỎI VÀ BÀI TẬP 

1. Những cãu sau đây, cãu náo sai ? 

A. Trong chu ki. cấc nguyên tổ được xếp theo chiểu điện tích hạt nhân lang dán. 

R. Trong thu kỉ. tấc nguyên tố được xép theo chiều số hiệu nguyên tử tắng dần. 
c. Nguyên tử của CSC nguyên íố cùng chu kì có sổ Êỉsciron nằng nhau 
D. Chu kỉ bao giờ cũng bắt đẩu lả ÍTÌỘ1 kim loại kỉém. Cuối cũng lã một khí hiếm. 

2, a) Dựa trốn nguyên lác náo người ta xếp các nguyền tố thánh chu ki. nhỏm ? 

b) Thế não lá chu ki ? Bảng tuấn hoàn cò bao nhiêu chu ki nhò, bao nhiêu chu. ki lân 7 
Mỗi chu kì có bao nhiêu nguyên tố ? 

3 Trong bàng luẩn hoán, nhóm A nảữ gom tất cà các nguyên tử lé kim oại ? Nhóm nào 
gom hầu hết các nguyền tố íã phi kim ? Nhõm nao gom các nguyên tố khí hiếm 7 Dặc 
điểm sđ elecỉron Iđp ngoái cùng của các nguyẻn tử trong các nhóm trèn. 

4, Tổng số hạt prữton, nợtron, slattron tủa nguyên tử mộ- nguyên tố thuộc rhòrn VIIA 
là 23. 

a'j Tỉnh nguyên từ khối. 

b) Viết cấu hình Electron nguyên Lử của nguyên tố dó. 

5 Qjíit cao nhấl cũa một nguyên tđ là RO a . trong hợp chất cỏs nò với híđro tỏ 5.88% hldro 
về khối lượng. Xác định nguyên tò đố. 

6 Họp chất khi với hiđro của mộl nguyên tố tã RH 4 Qxit cao nhất của nỏ chứa 53,3% oxl 
vế khối lượng. Tim nguyên tố dó. 
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7 Khỉ Chõ 0,6 Q một kim loại nhóm IIA lác dụng hết với nuớc tạo ra 0 , 33.6 ít khí tìiđru 
(ở điếu kiện tiêu chuẩn). Xác định kLm loai đó 

Ề Hai nguyên tò A, B đứng kế t ếp nhau trong cùng mùi chu ki cùa bảng tưẩn hoàn có 
tọng số đơn VI đsẽn tích hạt nhân ìà 25. 

3 ) Viết cấu hình elecbon đế xác định hal nguyên tố A và B thuộc chu ki nào. nhóm nào. 
b} Sũ sảnh tính chất hoó học của chủng. 

3. Cho 0,3 g. một hỗn họp hai kim loại nằm ở hai chu kì liên tiếp nhau vầ thuộc nhóm IIIA, 
tác dụng với HC cưthi thu được G./2 lít khí hiđro ỡ điểu k.ện tiêu chuẩn Dựa váo bảng 
tuắn hoàn cho biết tên của hai kim toại đõ. 

10. Nguy&n tố X 06 cấu hình etectron như sau : 1&2 2& : -' 2p^ 3S' Ĩ ' 3p e 3d^ 4 & 1 
Hãy xác định: 

a) Vị trí của X trong bàng tuẫn hoán. 

b) Nêu tinh chất hoa học Qơ bản của X. 

11 . Vrết cấu hĩnh eleciron nguyên tử của các nguyên Iq trong nhóm IA: Li, Na. K, Rb. Cs. 
Hây sẳp xếp các nguyên tố đó theo chiếu giảm dần của ban kính nguyên từ. giãi thích. 
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(Bài 15 BÀI THỰC HÀNH SỐ 1 

^ MỘT só THAO TÁC THỰC HÀNH 
THÍ NGHIỆM HOÁ HỌC sự BIẾN Đổ| 
TÍNH CHẤT CỦA CÁC NGUYÊN Tố 
TRONG CHU Kì VÀ NHÓM 


* Giúp học sinh rèn luyện một $ố kĩ nang sử dụng hoá chất 
vả dụng cụ thí nghiỂMTi để đảm bảo an toàn và kết quá thí 
nghiệm. 

• Tién hành một số thỉ nghiệm đơn giản vể sự biến dổi tinh 
chất của nguyên tố trong chư ki vả nhỏm. 


1 - NỘI DUNG 

1. Một số thao tác thực hành thi nghiệm hoá học 

u) Liì>' bu í! chài 

Khỉ mỏ' nút lụ lấy hoá chất, phải 
dật ngửa nút trên mặt bàn để đàm 
bảo độ tinh khiết của hũá chất, và 
tránh hoá chất dây ra bàn. 

Lấy hoá chất rắn phải dùng thìa 
xúc hoặc kẹp, khủng cầm bằng tay 
(hình 2,4). 

Lẩy hoá chất lõng phải dùng ống 
hát nhỏ giọt Khi (Jổ hoá chất từ lọ 
này sang lọ khác phải dùng phẺu. 

Khi rớt hoi chất vào ống nghiêm 
phải dùng cặp giữ ỏng nghiệm, để 
tránh hoá chất dầy ra tay. 

h:< Tron các Uoà chai 

Khí Irộn hoạc hoà tan các hũd chít trong cốc phải dùng đua thuý tỉnh. 



Minh 2.4. Céch ìáyhaà chà* r ũr 
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Trộn hoặc hoà tan các hoá chất trong ỏng nghiệm phải cầm miệng ống hàng các 
ngón tay trỏ, cái và giữa cùa ban tay. Để ống hơi nghiêng và lắc bàng cách đạp 
phần dưới của ống vào ngổn tay trứ hoặc ĩòng hàn lay bén kia chữ đến khi chất 
lông dược trộn đểu. Khống dược dùng ngón tay bịt miệng ống nghiệm và lắc, vì 
như vậy sẽ làm hoá chất dãy ra tay. 

Nếu lương tu>ã chất chứa quá -ị ống nghiệm thì phải dùng đũa thuý linh 
khuấy nhẹ. 


c) +>un nóng híiá chát 

Khi đun hoá chát rán trong ống 
nghiệm cần cập ống nghiêm ờ tư 
thế nằm ngang trên giá thí 
nghiệm, miệng ông hơi chúc 
xuống để đế phòng hơi nưức tù 
hoá chít thoát ra, đọng lại và chảy 
ngược xuống dáy ống nghiệm 
đang nong và làm võ tìng. 

Đun hoẩ chất lông trong cốc 
thuý tỉnh phải dùng lưứi (thép 
không gi hoạc đổng) lót dưới 
đáy cốc Ihuỳ tinh dể tránh nứt 
vỡ, Không dược cúi mặt gán 
miệng CỐC- đang đun nóng để 
tránh hoá chất sồi bắn vào mắt 
và mạt (hình 2.5). 

rit Sử dụng một aii dụng cụ thi 
nghỉ em thõng thuhng 
Trong thi nghiệm thực hành hoá 
học Ịhường dùng cặp gỗ hoặc 
kim loại, cặp ố vị trí cách miệng 
ống nghiệm hàng 1/3 chiểư dài 
cùa ứng nghiệm, Khi đã cho ống 
nghiêm vào cặp rỏi, chi nén nấm 
chẾc nhánh dài của cạp và dặt 
ngón tay cái ỉcn nhánh ngắn, 
khỏng dùng bàn tay nắm cá hai 
nhánh của cặp. 


Hình 2-5- Cảch đun chữ!- fởng tfũftg cốo tnụỷỉ.nn 


Hình 2.0. Cá£h chẳm đèn oữtĩ 
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Khi châm đèn cón phải dùng que 
dóm. Khủng nghiêng dèn châm 
Lửa Lừ dồn này sang đèn khác dể 
tránh cồn chảy ra ngoài gãy chấy, 
bông (hình 2,6). Khi cãt dèn cổn 
phai dùng chụp đậy, không ứiổì 
ngọn lừa bảng miệng. 

Khi dun chất lỏng trong các dụng 

cụ thu ỷ tinh như ống nghiệm. 

cốc,,-- nỏn dặt chỏ cẩn đun nóng của các dụng cụ vào đíém nóng nhíĩl của ngọn 

lửa đèn eón, ỏ vị trí — chiền cao ngọn lừa tính từ trên xuống. 

3 

Khi dọc mực chất lỏng trong các dụng cụ đong, dọ chất lỏng, cần để tầm mái 
nhìn ngang với đáy vòm khum của chất lỏng chứa trong các dụng cụ (hình 2,7), 

2 + Tturc hãnh vé sự biến đổi tính chát cua nguyên tó trong chu kì 
và nhóm 

a) Sự hiến dfĩl tinh chút của các nguyên tù trong nhõm 

Lay vào hai cốc thu ý tinh, mói cốc chùng 60 ml mróe. Nhả vào mỗi cức vài giọt 
dung dịch phenoLphlaỉein vã khuấy đéu, 

Cho vảo cốc thứ nhất một mẩu nhỏ rtutri, cốc thứ hai một mẩu kali có cùng kích 
thước (chú ý bảo đảm an toàn khi làm thí nghiệm vớ) kahịk 

Qmm sát hiện íưựng xảy ra trong mỗi cốc. Nhận xét và rút ra kết luận về sự biến 
dửĩ tính ehấí của cấc nguyên tố trung nhóm, 

h) Sự biến đổi tính chất của cấc npuvẺn tỏ trong chu ki 

Rớt vào hai cốc ihuý tỉnh, mỗi cốc chừng 60 ml nước, Rót vào cốc thử ba 
chững 60 ml nước nỏrtg. Nhò vào mỗi cốc vài giọt dung dịch phenolphtalein 
Tồi khuấy đều, 

Cho vào cốc thứ nhất một mẩu nhó natri như đẫ giới thiệu à thí nghiệm (a), 

Cho vào cốc thứ hai và cốc thứ ba, mồi cốc một mẩu magie có kích thước bằng 
mẩu nam. 

Quan sát hiện tưọtig xảy ra trong mỗi cốc, Nhận xút và rứt ra kẽl luận về sự biển 
doi tính chất của các nguyên lũ trong chu kỉ, 




Hinỉi 2.7. ũảph xảc dirỉh thé r.iũn chái ỉởhg 
a) dọc sai; ỵ dạc đủỉĩtịỉ 


II - VIẾT TƯỞNG TRÌNH 
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Chương 



LIÊN KẾT HOÃ HỌC 


ỵ Tại sao trong tự nhiên nguyên lử các nguyên tố lại tổn 
tại chủ yếu dutìi dạng phận tử hoặc tinh Ehể ? 

ự Thế nào là một liên kết hoả học ? có những kiểu liên kết 
hoa học nào ? 


^ : 1 

ch 4 hci CÍ2 



tv 16 hinti đạc của nội số phản tử 


Ĩ..HÒA to.MC- A 
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khái niệm về uên kết hoá học 

LI ẺN KÉT ION 

• Các íon đước tạo thảnh như thế náo 7 

■ Thế náo là cation vá anion ? Thế nào ỉá ion dơn, ior đa 
nguyên tử ? 

» LÉẽn kết ìon dược hỉnh thành như thế nảữ ? 

• Cấu tạo mạng tình thê [on và các tính chất chung của 
mạng lỉẽn quârì vởĩ nhau nhưthẽ náo ? 


I - KHÁI NIỆM VỂ LIÊN KỂT HOA HỌC 

1. Khái niệm VẾ lién két 

Liên kết hoả học iờ sự kểỉ hợp giữa cốc nguyên tử tạỡ thành phàn tử hủy tinh thể 
bển vững hơn. 

Khi cổ sự chuyển các nguyÊn tú riỀiig rẽ thành phân tử hay tinh thẩ tức là có lién 
kết hoấ học thi nguyên tử cá xu hựứng đạt tới cấn hình cLcclron bén vững của 
khí hiếm. 

Một cách tổng quát, sự liên kết giữa các nguyên tử tạo thành phản tử hay tinh 
thể dược giải thích bằng sự giảm năng ĩượtìg khi chuyển các nguyên tử riêng rẽ 
thành phân tử hay tinh thể. 

2. Quv tẳc bát tử (8 electrorri 

Ta đã biết, các khí hiếm, hoạt đông hoa học rất kém,, chúng tồn tại trong tự nhiên 
dưới dạng nguyên tử tự do riềng rẽ, nguyên từ cứa chúng khủng liẽn kết với nhau 
tạo thành phần tử. 

Trong các nguyên tử kltí hiếm, nguyện tử heli chỉ cứ 2 elecưon nén củ 2 eỉectron 
ở lứp thứ nhất cũng là lớp ngoài cung, còn cẩc nguyên tử khí hiếm khác đểu cỏ 
X electron ớ lớp ngoài cùng. Như vậy, v.ấtị hình vâỉ 8 dccĩrón à ỉớp ngoải cùng 
(hoặc 2 decưọn đổi YỪÌ hcii) ỉủ cấu kinh ỉĩỉcrỊroTỉ vững bển. 

Theo quy ỉấ< bất tử (8 eíectronị thì nguyên tử của Các nguyên tó có khuynh 
hướng liên kết với các nguyên tử khác dế đạt dược cấu hình electron vững bền 
của rác khỉ hiếm vài 8 dccĩron {hoặc 2 đổi với htlĩ) ởìớp ngoài cùng 

VỚI quy tắc bát tử, người ỉa có thể giâí thích một cách dính tinh sự hmh thành 
các loại liên kết trong phan từ. dặc biệt là cách viết cỏng thức cấu tạo trong cạc 
hợp chất thông thường. 

Vì phần tư là mọt hẹ phức tạp nền trong nhi cu trường hợp quy tác bát từ tò r;i 
khủng đầy dú. 


ea 


5 HÒA 1IÍ MC - B 
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II - LIẾN KÉT ION 

1. Sự hĩnh thành iỡn 

a» lon 

Trong nguyên tủ, sổ' praton bảng số electron nên nguyỀn Lừ trung hoa điện, 
Trong phàn ứng hoá học, nếu nguyện iứ mát bớt hoặc thli LhÊ-rn eỉectran, nỏ sẽ 
trờ thành phẩn tử mang dỉện tích dương hoặc âm. Nguyên tử hoặc nhậm nguyền 
tử mang điện được gọi là km. 

ỉũĩì dương (hay aiumií ■ 

Tã xét sự hỉnh thành ion na trí từ nguyên tử naỉrì: Nguyên tủ natri cỏ cấu hình 
electrọn ; ist 2 2i 2 ,2p & 3s l và năng lượng ion hoá I| nhỏ nẽn dè míít một clectron ờ 
lớp ngoài cùng tỉé trử thành ion mang một dơn vị điên tích dương. Ta có thể biểu 
diễn quá trình đỏ như sau : Na —► Na. + + e 

Các nguyên tứ kim loại dễ nhường l, 2, 3 electron ớ lớp ngoài cũng đe trò thành 
các iOĩi mang 1, 2. 3 hơn vị diện Lích dương, Thi dụ : 

Mg —t Mg 24 + 2e 
Ai -V AP* + 3e 

lon mang diện tích dượng dược gọi !à ion dương hay rũtbiì. Người ta gọi lên 
cation kim loại bàng cách dặi tníớc Lẽn kim loại từ cation như catiơn iíti (Li + h 
catìon miLgie íMg 2 '), cation nhỏm (Al’ u ), cation đống 1 (Cu+y, cation đồng I! 
(Cu 2+ ),„. 

ỉ(m ứm (hay ữìiiũtH . 

Tú xét sự kình thành ion fh từ nguyền từ tìo : NguyỀn tứ flo có cấu hình 
etectron : ls 2 2s-2^ và cở độ âm điện lán nồn flo dề- thu Ihẽm một electton đe 
trớ thành ion mang một dơn vị điện tích âm. Ta cứ chẽ' biếu diễn quấ trình đổ như 
sau : F + e —► F - 

Các nguyên tử halữgen kháo và các nguyên tứ phi kim như o, Scó thể ihu thém 
1, 2 elcctrơn và trở thành các ion âm. Thí dụ : 

CL + e -4 Cl 

0 + 2e-> Q 2 ~ 

s + 2 e -4 s 2 - 

Ion mang diện tích ảm dược gọi là lon âm huy aĩtion. Người ta Lhường gọi Lén 
các anion băng lỀn gốc UKỈt tương ứng. thí dụ các ion p , o S-' lần lượt dược 
gộỉ là ĩ Oi ì ílorua, clorua, sunPua. Ion o - được gọi là ỉon óxỉi. 
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bí 1(113 đem và Ì0I1 da nguyên tử 

ỉon đơn nguyên ĩừ lả son được tạo nèn í ừ một nguyên tử. Tbí dụ ; Li 4 , Mg 2 v . 
AP\ Cu 24 F“, Q-., 5 2 “, ... 

Ỉíỉiĩ đủ nguyên ĩừ là ion được tạo nen Lừ nhiều nguyên tứ liẾn kết với nhau (lể ihành 
một nhóm nguyên từ mang diện tích dương hay âm. Thi dụ. ion amoní (NHỊ), 

các ion gốc axĩt như ion nĩtrat (NO 3 ), ion su nia í (SOj~)t lơn photphat 

tPOỈ - )*..* 


2. Sự hỉnh thành liên két lon 


a) Sự tạo thành liéil kẽl ion của phân tứ 2 nguyên Eờ 

Xét sự hình thành liên kết ion trong phân từ naĩri cloruíL (NaCl). 

Do dạc điểm cấu tạo nguyện lử vả theo quy tắc bát tử. khi các nguyên Lự Na và 
Cl tiếp xúc với nhau sẽ cỏ sự nhướng và nhận electron đế trở thành các ion Na + 
và Cl“, có cấu hình electrọn rtgiiyỄn LÍr giong cáu hình clcetmn nguyên tử của 
các khí hiếm Ne và Ar. Các ion Na+ và C!“ được tạo thành cỏ diện [ích tráỉ dấu, 
hút nhan tạo nên tiên kếi ion trong phản tứ cũng như trong tính thể NaCL 

Sự hình thành liên kết ion trong phân từ NaCI cớ thể tóm tắt bàng sơ dồ sau : 


Na + CL 


Nâ + + Cl“ 


l s 2 2fi 3 lyP 



]i 2 2ỉ?2ự> ls s 2^2p 6 js 2 


Hai ion được tạo thành mang điện tích ngược dấu hút nhau bầng. lực hút hith 
điện, tạo nen phân tử NaCl: 


Na + + cr -+ NaCl 


hl Sự tạn thành liên kết ion trong phân lử nhỉỂu Nguyên tứ 


Thí dụ : Phản tứ CuCLh 

Tương tự như sự hình thành phân tử NaCl. sự hình thanh liền kếL lon trong 
phan từ CaCl 2 cổ thể biểu diẻn bằng sơ dổ sau : 


C1 + Ca + Cl -* 

[Nè]Jí?(^ [Neịi 3; 2 lựì 


Cl- + Ca 2+ 


CI 


[Ne| |Nc| 3s 2 .^ [Mcl 


Cúc lon Ca 2+ và Cl tạo thành mang điện Ếĩch ngược díu hứt nhau bang lực hút 
tinh điện, tạo nèn phán tứ GiCb * 


Ca 3+ + 2C1 -> CaCl 2 
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Vậy : Liên kết iotỉ ỉả íìén ki''ỉ dược lựỡ ỉ hành dỉ) lực hủĩ tĩnh diện giữa các ton 
mang diện lích ỉrâi íiứiỉ. 

Liồti koi ÌOỈ) được hình thành giữa kim loại điển hình và phi kim điỂn hình. 


1(1 - TINH THỂ VÁ MANG TINH THẾ 10N 


1. Khái niẽm vé tỉnh thế 


Tinh thể dược cấn rạo Từ những nguycrt tử, hoạc iủrt, hoặc phần tứ. Các hạt này 
dược sáp xếp mỏt cách đểu dặn, tuần hoằn theo mội trật íự nhất (lịnh trong 
không gịan tạo thành mạng tinh thể. Các tinh thể thường cớ hình dạng không 
gian xác dinh, 

2. Mang tỉnh thế ion 
Xét mạng tinh thể NaCI: 

Mạng tinh thể NaCl cỗ cấu trúc hlnh ]ạp phương. Các ion Na + và Cl~ TI ầm ở các 
nút cùa mạng tinh thế một cách luân phiÉrì, Trong tinh the NaCl, cử một ion Nu t 
dược bao quanh bởi tì ion cr. Ngược lại,, một ion O được bao quanh bcrỉ 
tì ion Na + thinh 3-1), 



Hỉnh 3.1. Mõ hỉnh iĩĩạng Ỉừỉb thẻ' naìrt tíùruà 


Tinh thế NaCl được tạo bới rất nhiỀu ỉon Na + và cr. khõng có phân tử NaCĩ 
riêng biệt. Tuy vậy, khi viết Cõng thức phần từ của muối natrí cloniỊ, dể đơn gian 
người ta chỉ vĩẾt Ni)G. Tương tự dối với CÁC họp chất ÍOT 1 khác như : KCL VígCI 
cũng viết như vạy. 
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3, Tinh chất chung của hop chất ton 

Ổ điếu kiện thường, các họp chất 1011 thirừng tổn tại ờ dạng rinh thể, có tính ben 
vững, thường cỏ nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sỏi khá cao. Các hợp chất ion 
chỉ tổn tại ờ dạng phân tử riêng rà khi chứng ả trang thái hơi. 

Các hợp chít ìon thương, tan nhiểu trong nước, Khi nóng chảy và khi hoầ Lan 
trong nước, chúng dân điện* cồn ở trạng thái rắn thì không dẫn diện. 


BẢỈ TẬP 

1. Các nguyên tử liên kết VỚI nhau thánh phãn tử để 

A. chuyển sang trạng thải Cữ nãng lượng thâp hơn. 

B. cứ cấu hỉnh electron của khi hiếm 

c. Cũ cấu Ninh ạlẸctrọn Eởp ngcài cùng lã 2e hoặc Ba 
D. chuyển sang trạng thái có nằng lương cao hơn. 

Dáp ản nào Sãì ? 

Thế nao là nlng lượng lon hữả thử nhát của nguyên tử 7 Nguyên tửAcó nang lượng ion 
hoá thứ nhất lớn hơn nâng lượng íon hoể thứ nhất của nguyên tử X. hỏi nguyền tử náo dè 
nhường alạctrọn hơn ? 

3. Hãy viết phương trinh biểu dỉên sư hình thành các ion sau dầy từ các nguyên tử 
tương ứng : 

Lí —y Li + , Na —> Na + , Ci -> Ql- 

Mg -> Mg2 + . At -+ A|3+, s s2- 

4 Hãy viết cấu hlnh electron của các ion S3U dãy : 

Li 4 -, Be í+ , F“, o 2 - 

s. Hãy giải thích sự hình thánh liên kết gỉữâ các nguyên tử của các nguyên tổ sau đây : 

K VÉ Cỉ, Na và Q, 

6 Nguyên tử của các nguyên tố Na, Mg, AI, s. Cl. F GÒ thể tạo thánh lon cố điện trch thằng 
bao nhiẽu ? 

Hây cho thí dụ vể tinh thể ton vá cho biết bản chất lực liên kết trong các tinh thể ion. 

8 Catloo R + cò cấu hình etectron à phán lúp ngoái cùng là 2p e 

a) Viết cấu hình elâctron nguyên tử của nguyên tổ R, 

b) Nguyên t<3 R thuộc chu ki náo ? Nhom não 7 Cho biếr tẽn của nguyên tố. 

c) Nguyên tố R lả kim loại hay là phi k m ? 
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liên kết cộng hoá trị 

* Liên kết cộng hoá trị trong phân tử dơn chất vả hợp chất 
dược hình thằnh như thê nào ? 

* Sự phân cực trong liên kêt cộng hoá trị như thê não ? 


I - sự HÌNH THÀNH L1ẼN KÉT CỘNG HOÁ TRỊ BẰNG CẶP 
ELECTRON CHUNG 

1* Sự hình thành phân tử đơn chất 

ỉi) Sự hình í hành phân tử H 2 

Nguyên tử H (Z = 1) có cấu hình etectron là lsL hai nguyên lử í ỉ licn kệ't Vtvi 
nhau bảng cách mỗi ttguyỄit tử H góp I electron tạo thành một cặp eỉectron 
chung trong phân tử Hì. Như thế trong phân lữ Hị. mỗi ngLiytn tứ cạ 2 ctectron, 
gỉ ống cấu hình electron hển vững của khí hỉém tieli : 

H-kH -> H : H 

Mỏi chấm bên kí hiệu nguyên tố biểu diẻn một eíectnon à lớp ngoài cùng, 
H : H dược gọi là công ĩ hức eỉectron. Thay hai chám bang í gach- tu có H - H 
gọi là công thức cẩu tạo. Giữa 2 nguyên từ hiđro có 1 cặp electron liên kct bicLL 
thi bàng một gach dó lu ỉ tê ri kểt dơn. 

b) Sự hình thành phan tử \ị 

Cẩu hình election nguyên tử của N (Z = 7) là ls 2 2s 2 2p-, cổ 5 eìectron ớ lớp 
ngoài cùng, 

Tròng phân tỬTiitơ N 2 . dể đạt cấu hình cieetron cùa nguyên ẼƯ khí hiếm gần nhất 
(Ne), mỗi nguyên tử nítơ phải góp chung 3 electron. 

: N iiN: hã y N = N 

Cùng tnực Qtũộtron Cững iỉìủc cẩu íạũ 

Hai nguyên lửnítơ liên kết với. nhau bàng 3 cặp electnxi iién kết biểu thị bằng 
ba gạch (=), đỏ là ỉiỂn kết hú LỈỀtt két ba này bền nén à nhiệt đô thuÈmg, khi nhơ 
rất bền. kém hoạt dỏng hoá học. 

Liẻn kết được hình thành itong phân, tử H 2t N z vừa trình bày ở trên là liỂn kết 
cộng hoấ trị. 
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Lum kết cóng hũâ trị ỉà liên kết được hình thánh giữa hai nguyên tử bàng một 
hay nhiêu cặp eỉectron chung. 

Mồi cặp deetron chung tạo nõn Tnột liên kết cộng hoá tiị 

Các phân tử B : , N 2 tạo nén từ hai nguyên [ứ của cùng mội nguyên tố (có độ âm 
điệu như nhau), nên các cặp electron chung không bị hút lệch vé phía nguytìri tử 
nào. Do dố t !i£n kết trong các phan tử dỏ không bĩ phân cực. Đó là ỉ ten ké cộng 
hoá ĩrị không cực. 

2. Sự hình thành phân tử hợp chất 

ã) Sự hình thành phan lử ÍIC1 

Trong phàn í ử hiđro clorua, mỗi nguyên tử {H và Cl) góp ] dectron tạo thành 
1 cặp electron chung dể tạo nên một liÊti kết cứng hoá trị. Độ âm diện của do 
là 3,16 lón hưn độ âm diện của hiđro là 2,20 nên cặp dectron liên kết bị lệch VỂ 
phía do, liên kết cộng hóá trỊ này bị phan cực. 

H + CV -> H hay H-Cl 

■ir ■■ 

Công Ịhức eíữctron Giir>ỹ thức cẩu tẹn 

Trong còng thức electron cùa phân lử có cực, người ta dặt cặp electíon chung 
lệch về phía kí hiệu của nguyỀn tử có độ âm diộrt lớn hơn. Thí dụ 

H : o 

Liên kết cộng hoá trị trong đõ cặp electron chung bị lệch về phía một nguyên tử 
được gọi là liên kết Cộng hùà trị cồ cực hay ỉiển kết cộng hoá trị phân cực. 

b) Sự hĩnh thành phân tử C0 2 (cổ cấu tạo thủng.) 

Cấu hĩnh dectron nguyên lử của c (Z = ố) là 2s 2 2p-. nguyên LỮ cacbon có 
4 eléCtron (1 lớp ngoài cùng. 

Cấu hình electron nguyên từ cùa G (Z - 8 ) tà 1 s- 2s 2 2p 4 , nguyẾn tứ oxi có 6 éleciíon 
ờ lớp ngoại cùng. 

Trong phân tử C0 2 , nguyên tửc nằm giữa 2 TtguyOn từQ và góp chung vứi mỗi 
nguyên tử o hai dectron, mỏi nguyên tử o góp chung vớì Uguy 6 n tử c hai dectron 
lạo ra 2 liên kết đỏi. Ta có ; 

: o :: c :: ỏ : hay o - c = G 

Cùng ĩtìữc ậtecỉrộn Cõng thức cấu tẹo 

Nhu vậy, Tỉìòì nguyên tử c hay 0 dểu có 8 eỉcctron ờ láp ngoài cung T đạt cáu 
hình bển vững của khi hiếm, Độ âm diện của oxi (3,44) ióíi hữĩì độ âiĩi diện 
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của c (2,55 í nén cặp eléetron chung lệch vé phía OKÌ Lì à r Jt(7 .ỉỊíỉto ỊỉiĩUyẽn í ừ 
a\i và cachon ỉà phún cực. nhưng phản u'r co 2 cỏ cấu tao thang nên độ phân 
cực của hai lỉửn Ii£i dối (C = Q) (riệt tiêu nhau* kếỉ quó ià toàn bộphàĩĩ lửkỉìờn^ 
bí phân vục. 

cl Litn kõt chu nhận 

Trong một số trường hợp, cạp cícctrcm chung chi đo một nguy ủn lử dõng gỗp 
thi liên két gi ùn hai nguyên tứ ỉ à Uén kềì cho nhậiL 

Thi du : Dổi với phân tir SOj cổng thức deo tron, công Ihửc cấu tao có thế biểu 
dỉén như sau : 



Cõng thức ei&ctron 




Cồng tíìùữ anu Ềạo 


Nguycn lừ s có 6 eleciron ở ]ỏp ngoài cùng. Khi hình Ihành phân tử S(X 
nguyên IÌE S<Tà dùng 2 election dộc rhủn sớp chung với nai cleciron dộc thâu 
cTui một trong hai nguyên từ 0X1. Ngu vón tử s sử dụng mọi cặp eltìcirnu để 
dùng chung với nguyên LLTOXĨ còn lại. Trong còng Ihttc cấu lạo. ngưừi la biểu 
dicn cặp ekciron chung bằng mội gạch nrii. cập elỂciron cho - nhậu .bàng một 
mũi lẽn có chiểu hưttng về phía nguyên Eir ntựịm, 

3. Tinh chất của các chẩt có Hên kết cộng hoa tri 

Cắc chải mu phân lử chí cố liên kã cộng Iukì trị cô ỉhẹ Ih chít rán nhưđuờĩig, 

!CUI huỳnh, itic.cỏ thè là chất Idng rthir: nước, ancíiL.. hoặc chất khí như Echc 

câcboníc, clo, hiđrn,.,, Các chãi cồ cực như uncol eiỵlic* dường,... tan nhléu trong 
dung mõi c6 Cực như nước. Phán JỚEÌ các chát khống cực nhir int. các chít hữu cơ 
'•••hỏng cựu lan trong dtiúg mủi không cực như berưen. dacbon tetiĩidoruii,... 

Nổi chung, các cliất chí cò liẾn kgt cộng hníí irị khủng cực khỏítg dần diện ở mọi 
trạng Uìái. 


li - UẼN KẼT CỘNG HOẢ TIĨI VÀ sụ XEN PHU CAC OBITAN 
NGUYÊN TỬ 

1* Sự xen phủ của các obitan nguyên tử khi binh thành các phãn tứ đon diấí 

ã) Sư hỉnh íhiỊíih pliấu Uí ÍI 2 

t>c hình thành liân kếi giữa haỉ Itgưyén tử H trong phán tử bi<lrt> 1 hai ửbiion Is. 
cuá hai nguyÊn từ K XUÍ 1 phù vởi nhau tạo ra mội vùng xen phù giữa hai hạl nhân 
nguyên tử. Xầc suất cố mạc của các cleeirọn lập trung chủ yéu ờ khu vục giữa 
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hai hạt nhãn, Vì vậy. ngoài lực di.iv tựợng hỗ giữa hai proton và hai dcctron cỏn 
cớ lực hút giữa các cicctron với hai hạt nhân hưởng vé tâm phân lừ (hình 3,2). 



^ 1 5 Sự íen phìi của 2 obiian Is 

của hai nauyén Lử hiCrữ 

Hình: 3.Í, Sữ iìlhtì ỉỉĩàntì phán tù hiổỉũ 


Khi hai hạt nhân có khoảng cách d « 0,074 um, các lực hút và lục dấy cân bằng 
nhau (d được gọi là khoáng cách eãn hàng hay dộ dài của liên kết H - H). 

Ớ khuâng cách cân bàng tĩôn, phãtL từ H : có năng lượng thấp hơn tổng nàng 
lượng của hai rìguycn lừ riêng rẽ. 

Bó là nguyên nhạn cùa sự'hình thành liên kết cộng hoá trị gỉữa hai pguyẼn từ H 
và Jà một li Ẻn kò.[ lioá học bén. 


bi Sự hình thảnh phùn lử Cl 3 

Đc giải thích sự hình thành liỄn két Ơ-Cl. cổ ihể dựa vào cấu hình electroiì của 
mỗi nguyên từ do : 


GE 

u 


u A 1 ti 

ì + i Ỷ ; +• 


íũ 


u 

+■ 


1s ? 

2S 2 

2ị>“ 

3s 2 

3ự> 


Sự hình thành íiẽn kết gi ứa hai nguyên tử do Là du sự xen phủ gi ưa hai obỉtan p 
chứa dectrou độc thân cùa mỗi nguyên tử do (hình 3,?J, 



O GI Cl - GI 

Hình 3,3. Sự KIM phủ 2 obĩtan p IẠO íihủnh tíấn kếí Ơ-CỈ trong phần từ Cỉ-y 


2« Sự xen phu của các obĩtan nguyên tử khi hình thành các phân tủ 
hợp chất 

a) Sự hình thanh phan tú HCI 

Phăn tử của họp chất được hình thành tử các nguyên tử cùa các nguyên tò khác 
nhau, như phán từ HCl- 
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LỈỀn kết hoá học trong ph&n tử hợp chất HC] được hìrth [hành nhờ sự Xộn phủ 
giừa obitan ĩs của nguyên từ hiđno và ũbitan 3p cố l eỉectron độc thân cùa 
nguyên từ clo (hình 3.4), 



+ 




Ci 


H GI 


Hỉnh 3 4. Sựxwj phĩ oùria.n ĩ5 củũ Mđno I/ƠÍ obitap 3p cũs tìỹuyèỉì ỉừ Gỉ t&o »'6n kệt H Ci 


bí Sự hình thành phím tứ H,s 



Sự hình thành phân tứ H 2 S có thể mỏ tủ bàng hình 
ảnh xen phu giữa obỉtan lỉ của các nguyên tử hiđro 
và 2 ọbstan p của nguyên tử ỉ ưu huỳnh. Lớp ngoai 
cũng cua nguyên tử s cố cẩu hình etectron 3*- 3pL 
Trẽn 2 obitan p L'ó 2 Electron độc Ihãn, Hai obỉtan này 
xen phù với 2 ữbitan ls cỏ eleecron độc thân của 
2 nguyên lử H lạo nên 2 liên kết s H (hình 3,5), 


Kinh 3.5. Sự xen phữ củữ hừ) 
Aữ 1$ eúe hpĩ ngtíị/ởn từ tỉỉđro 
vóỉ fìSJ AO 2p của- nợ.uyớri tữs 
iạo haĩ iíôrt Acổ-j s hỉ 


BẢI TẬP 


1 Chôn định nghĩa ổũng nhết VẾ Itén kết cộng hoá trị. 

Liên kết cộng hoá trị la ỉièn kết 

A. giữa các phi kim YỚÍ nhau. 

B. trong đó cặp etectron chung bị lệch vể một nguyâp tử. 

G được hình Èhàrìh do sự dùng chung electron của 2 nguyên tử khác nhau. 

D. được hỉnh thành giữa 2 nguyên tử bằng mọt hây nhiều cặp electron chung. 

2. Hẫy giải Ihiũh sự hình Thánh cặp et&ctron íién két giữa nguyên tử c vá các nguyên tử 
H trong phân từ CH 4l gỉữtì nguyên tử o vã các nguyên tử H Trong phân tử H s O. giữa 
nguyên tử s vả các ngụyân lử H trong phân tửKgS. 

3. Giải thích sự hỉnh thành cặp etectron liên kết giữa hai nguyên tứ N trong phấn tử N z , 
giữa nguyên lử H và nguyên từ Cl trong phân tử HC, 

4 . Giải thích sự hỉnh thánh liãn kấỉ cộng hủả trị bằng sự xen phù các obitan trong phân tử MCI. 

5. Hãy viết cong thửc eledron vá củng thửc cấu tạo của các phân tử sau đây : 


H a , HCI, H 2 0, Cl 2 , NH 3i ch*. 


6 X. Y, z lả nhũng nguyên tố có số đdo vị điện tích hạt nhân lã 9. 19, 8. 

a) VĨỂI Cẩu hình etectron nguyên tử của càc nguyên tế đò. 

b) Dự đoán kiểu liên kết hoã học có thể có giữa cãc cặp X và V, Y vả z. X vã z. 
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' XBỊỊỊỊSSỤ ^SÊK- - -- -- 

<Bài Ỉ8ặ SỰ LAI HOÁ CẬC OBITAN NGUYÊN TỦ. 
w SỤ HÌNH THÀNH LIÊN KẾT DON, 
LIÊN KẾT ĐỔI VÀ L1ỂN KẾT BA 

* Khái niệm vế sự lãi hoá các obitan nguyên tử. 

* Một số kiểu lai hoá điẽn hỉnh. 

* Vàn dựng kiếu lai liữá đế gtái thích dạng hĩnh học của 
plìân tử. 

* Thế nào lả liên kết dơn, liên kết dơi vả liên kểt ba. 

* Thế nảo lá liên kết xích ma (ơ), lỉên kết pi (TC) ? 


Ẹự tai boá CỆẸ otỵĩian ngựyện tử ÌẺ khàị niệm quan trọng nỉĩầt cùa thuyết hoa trị đinh 
hưỡng r được PaiHinh đưs ra nam 1931 để giải thích sựổịnh hương cũng nhưổộ bền 
tĩùa liên kế! ô nhiêu hợp chất hữu Cũ và võ Cũ (đặc bìệí íà phức chất). 


I - KHAI NIÊM VẼ sự LAI HOA 

Dc hicLi được khiii niệm vé sự ỉ ai hoầ các obiíLin, ia xét liún kết irong phán từ CIT. 
Công thức cảu tạo : 

H 

H-ệ-H 

I 

H 

Cáu tìkh electron nguyên từ c (ớ trạng thái kích (hích): 


1 

1 

t 



1S 2 2S 1 2p s 


Trong phân tứ CH a có 4 iiỂn kết C-H tạo thành bởi 4 Q bi tan hoá trị (mồi obitan 
cứ môt electroĩì độc thẫn) của nguyên tử c (một obỉtan 2s và ba obìtan 2p) 
xen phu với 4 ọbitun Is của 4 nguyên tu' H. \hư vạy. đáng Jẻ trong phân tử CH 4 
phải có 2 loại liẽn kết khác nhati là : I liẽn kết .5-5 và 3 liẾn kết p-5. Tuy nhiên, 
thực nghiệm cho hi ÚI 4 li ùn kít C-H trong phân íử CH 4 giỏng hột nhau và tạo 
thành các gỏc liện kết đéu bầng 109 Ừ 28\ 

oể giãi [hích 1 nrửng hợp trên đày vã các trương hợp tương [ự, cấc nhii hoá học 
Mĩ Slãy-tữ(J. Slater) và Pau-linh đã dế ra ỉkítyếi ỉíù hưầ. 
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Theo thuyết này, khi nguyên tư c tham gia liân kết vói bổn nguyên tử II tạo 
thành phan tứ CH 4 thì một phi lau 2± dã tổ hợp (“trộn lảm'’} vói ha obỉtan 2p tạo 
thành bốn obkan môi giông hệt nhau, gọi lả bốn obitún lai hợá yp-"' (hình 3.9), 
Bốn obitan Eaĩ hoá sp’ xen phủ với bốn obitan ì :< Cua bốn nguy ủn Tử H tạo thành 
bòn liỄn kết c H giổng hệt nhau. 

Như vậy : Sự ỉai hoá ohitan nguyên tửỉà sựtổ hợp í “trộn lần ”) một sổohỉttm 
trong một nguyên ĩ ử đế (hĩỢt tìniỊỉ ấy íìbitan ỉa ì húii yiỉ/nĩỉ Ỉìỉìtiii nhưng định 
hưởng khác nhau trong không gian, 

Nguyền nhan của sự lai hođ là các obitíin hoá tĩị ở CÍIC phân lớp khác nhau cỏ 
năng lượng và hsnh dạng khác nhau cẩn phải đổng nhất đẽ tạo được liên kct bển 
vởi các nguyên tủ khác. 


II - CÁC KIỂU LAI HŨÁ THƯỚNG GẬP 
ì, Lai hoá sp 

Lai hod sp là sự tổ hợp ì obttan N vửi 1 obitan p 
của một nguyên từ tham gia liên kểí tạo thành 
2 obitan lai hoá sp nảm thẳng hảng với nhau 
||tráng, YỂ 2 phía, đối xứtìg nhau (hình 3.6), Lai 
hoá sp dưọe gặp trong phản từ BcH ì (hlnh 3,7) và 
trong các phân rìr C 2 H 2 , BeCb,... 



* 


HìtiIi 3.6. Dạrty ũús một 
ùhỂBỉì la: hữà sp 



IAOẹ * lAOp 2 AO l3i Ucé ífi H Bfi H 


Trụng thổi lài hoỂ spcúa ogưycn [ũ hed Sự ven phu các obhaíi tạữ lỉcn kc'i Bc H 

Hình 3,7, Jflí kữa so vể sựvem ptỉú eẽe cíiiYa.T ỉiẽri kỂt 

Như thế, Sự lai hOii sp là nguyân nbủn dẳn đen tính thảng hàng igôc hên kết bâng 
ISO 0 ) của các liên kết trong những phần tử núu trẽn. 

2. Lai hcã sp 2 

Lai hoá Sp3 ià sự tổ hợp ỉ ữbitan s với 2 ũbitan p cưa một nguyên tử thạiTi gia 
liên kei lạo Lhành 3 obitan lai hoá sp- nằm trong một mật phẳng, định hướng từ 
tâm đến đĩnh cùa tam giác đêu, l.ai boá sp- dược gập trong các phân từ BFị 
( hình 3.8)* C 2 H 4í ... 
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Phàn từ BF ? 


Kinh 3,3. Sl Ị tài hởá vẻ sưĩ\tftĩ\ táù l/ủỉì kểỉ trong pfí4j1 ÌừBP 3 

Sự lui hoá sp- [à nguy cu nhản dẩn đến các góc liỀn kết phăng 120° trong BFị. 

3. Laĩ hoá sp 3 

Lai hoá sp 3 là sự tổ hợp í obìían s với 3 obitan p của một nguyên TỬ tham gia 
Hen kết tạo thinh 4 obitart lai hoá sp"^ định hướng từ tâm dến 4 dinh cùa hình tử 
diên tiêu, các trục đối xứng cùa chúng lao vợi nhau một góc 109°28 (hĩnh 3.9). 
Lai hoá sp 3 dược gặp ờ các nguyên tử o, H T c nãm trung các phán Lử H : 0, NH 3 , 
CH 4 và các ankan. 



1 AOa 4 obit&n lại hos sp : Phán tO CH^ 

101 hoá vtìt 3AŨP cùa nouyên tứ cacbon 


HLnh 3.9. Sự ta. hoa sp* vá aựtvnh thành càc íièh kỏt trong phản từ GH 4 Ịỹức ken hểi H c ỉf = ĩ 03^28') 

Chứ ỹ : Các obitan chĩ tai hoá dược với Ithau khi năng lượng của chúng xấp xi 
bầng nhau. 

III - NHAN XÉT CHUNG VỀ THUYỄT LAI HOÁ 

Thuyết lai hoá cỏ vai trò giúi thích hơn là Liên đoán dạng hỉnh học cùa phan tử. 
Thường chỉ sau khi biết phản tứ có dạng hình hoe gụ có những góc liên kếl xác 
đĩnh được bâng Ihực nghi ậm liì hao nhĩỂLi, múi dùng sự tai hoá ứệ giải thích, Nếu 
cho một phân tử hay ion, chẳng hạn AB; mà không có dữ kiện nao. thì thuyết 
lai hoẩ sã không tỉỀn doán được ]□ cổ sự lai hũẩ tứ diện hay vuông phang. 
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IV - sư XEN PHÚ TRỤC VÁ XEN PHÚ BẼN 
1, Sự xen phủ trục 

Sự xe tỉ phù trong đó trục í ưù vủv ứhitatí tham gia ìiềrt ké í trứng với dường nẩỉ 
tâm rủa haỉ nguyên ỉửỉiên kếĩ gọi ỉâ sự xen phủ trục. Sự xen phả trục lạo ÍỈỂn 
kết ơ (hình 3.1 Oa). 

2* Sư xen phủ bẽn 

Sự xen phủ trong đó trực cúít các obíĩan tham giữ liên kết song song VỚI nhau và 
vuờng goc vin đường nồi tùm của hai nguyên từ tiên kết được gọi ìầ sụ xen phẫ 
bẽn. Sự xen phủ bền tạo liền kết íT(hlnh 3.10b), 




a) xen phử Irục b) Ken phù bên 

Hinn 3 ,tPr Sự xen phù Gác QtỳỊgn ĩạo íiỆn tật 


V - sự TAD THÀNH LIỄN KẾT ĐON, LIÊN KÉT ĐÔI VÀ LIÊN KÉT BA 
t. Liền kểt don 

Ta đả biết, mỏi cặp electron chung của hai nguyên tứ được tính [ã một liên kết 
và được biểu diếu bàng THỘt gạch nứi giũa kí hiệu của hai nguyên tứ đó, Các 
nguyên tử trong các phân ĩử đâ xét như H - H. H - Ci dều liên kết với nhau 
hằng liẽn kết đơn. LÌỀU kết đơn luôn luôn là liên két ơ, được tạo thành từ sự xen 
phù trục và thường bền vững. 

2. Liẽn kết đũi 

Trong phân từ eiilen (C 2 H 4 ), mồi nguyên tữ cacbon cớ sự lui. boá giữa mội 
obitan s với hai obỉtan p theo kiểu lai hoá sp". Các obỉtan lai hoá tạo một liên kết 
ơgiữa hai nguyên tử cacbon và hai Hon ơ vỢi hai nguyín tửhidra vrỗi nguyên 
tử cacbon còn một obitan p không tham gia lai hoá sẽ xen phù bân với nhau tạo 
liên kdi K. Lién kết giữa hui ngụyõn l ư Cãcbon là liên kếl đôi, gốm T nội liên kết (T 
và một liêu kết 71. Các liẽn kết 31 kém bén hơn so với liên kết ơ (hình 3.11). 
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ch 2 = ch 5 



H 


H 



H 


H 


Hình 3.11. líẽn kếĩ lĩonụ pr,ận tùetRm 


3. yên kết ba 

Nguyên tử N cỏ 5 ẹlectron lớp ngoài cùng, khi hình thành phân tủ N 2 , mỏi nguyên 
từ góp 3 electron độc ĩhún tạo thành ba liên kết. Ngựừi ta gọi đó ÌỀ liẾn kết ba. 
Chảng ta cớ thủ dựa vào Ciíu hình electran lớp ngoài cùng của nguyên tử nì tơ dể 
giái thích liên kết trong phấn tử ni to. _ 


ti t t t 


Ohí hình electron lớp ngoài cùng cùa nguyện tử nitíĩ: ~ 2p3 


Mỏi nguyên tử nitơ dùng một obitan 2p a (quy ước lấy trục z lãm trục liên kết) 
để tạo líỄn kết gỊLÍu hai nguyên từ theo kiểu xen phủ trục tạo liỂn kết ơ. 

Hiii obitan p côn lại (2p x> 2py) sẽ xen phủ bẽn vớí nhau tùng đỏi một tạo ra liai 
liên kít 71 . Mỗi liên kết kí híẹu bàng một gạch nối, công thức cấu tạo cùa phân 
tữ nitíT cố dạng lién kết ba L gom một liÊn kết ơ và hai llèn kết 77. 


N = ỉs 


Cõng tì\ĩc cẩu ĩâũ isủà phân ỉử IVtơ. 


Liên kết giữa hai nguyên tử được thực hiện hài một ỉiên kết CF Víì một hay hai 
liên kết ĩĩđượí gợi là ỉ tên kết hội. 

BẢI TẬP 

1 Thế nào là Sự lai hoé ? 

2 Lấy CỂC thi dụ minh hoạ ba kiểu lai hoả đả học, 

X m ú liên kết hũá học trong phân tử BeH 2 , phân tử 6F 3 , phân tử CH 4 theo thuyết lai hoá. 
4 Mở tả sự hình thành liên kết trùri-g các phân tử H 2 a NH 3 nhử sự lai hoa sp 3 các Aũ 
hoà tri cũa các nguyên tửo và N, Hạy mô tẻ ninh dạng của cãc phân từ đố, 

5 . Thế náo lè sự xen phủ trục và sự xen phủ bén ? Lấy thí dụ mĩnh hoạ. 

6 Thế nàứ là liên kết V, liện kết n và nẽu tình chát của chủng ? 

7 . Thể nào là Nân kết đdn ? Liên kết đôi ? Liên kết ba ? Cho Ihí du. 

8. Mỏ tả sự hình thánh các tiền kết trong phân tử HCI, C z H fl . C0 2 , N 2 . 
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(Bải 19 laYKNTẬPVÊ: 

^ LIÊN KẾT ION. 

LIÈN KÉT CỘNG HOÁ TRỊ. 

Sự LAI HOÁ CÁC OBITAN NGUYÊN TỨ 

* Cung cố các kiến thức : 

- Liên kết hoă học . 

- Sự hình thành tiên kết ton và bẳn chất cùa Hên kết ton. 

— Sự hình thành liến kết cộng hoá ĩỉỊ và bản chất cùa liên kếỉ 
cộng hoá trị r 

- Các kiểu lai họá sp, sp 2 . sp 3 . 

* Vận tíụng 9i thuyết đé làm một số dạng bải tập cơ bản. 


A - KIẾN THỪC CẦN NAM VỬNG 

I - LIÊN KẾT HOÁ HOC 

1, Khát niêm vế liẽn kểt hoã học 

Khi nói liên kcí hoa học. tá khỏng nói liên két chung cho toàn phân từ, mà chỉ 
nới một liên kết TI ào dó giữa haí nguyÊn tử trong phan tử. 

Thí dụ : Trong phím tứ SO -2 có hai liẽn kết hoá học giữa nguyền tứ ]ựu huynh và 
hai nguyên tửoxi, trong đỏ mội liên kết là li.cn kết dõi, cỏn liên kết thứ hai là 
liên kết cho - nhận, 

2. Áp dụng quy tắc bát tử để giáĩ thích sự hình thành liền két hoá hoe 

Quy tắc bát từ (8 electron) là quy rắc nham giải thích khuynh hụóng cùa nguyên 
tử các nguyên Lố có thể nhường hay nhặn thêm Ể le c tron. hoặc gủp chung 
e le c tron đế dạt dược cấu hình bển vững của các khi hiếm, 

II - LIÊN KÉT ÍON 

- Các khái niệm : 

+ Cơtỉon : là ion mang diện tích dương, 

+ Aniơn ; là ion mang diện tích âm. 

G.HÚA 1Q.NC A SI 
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Caiion hay anion cố thể là một nhóm nguyên tử (nhiêu nguyên từ) mang điện 
tích dương hay âm, còn dược gọi là ion tỉa nguyên tử, 

+ Liên kết iotì là liẾíi kết dược tạo thành do lực hút tĩnh điện giữa các ion mang 
diện tích trái dấu.. 

III - LIÊN KẾT CÔNG HOÁ THI 

- Liên kếỉ cộng hoâ trị la liỂn kết dược hình thanh giữa hai nguyện tử băng một 
hay nhiéu cặp dectroti chung. 

- Đôi dcctran dùng chung cớ the nằm ờ giữa hai nguyên từ liên kếr (liên kết 
cộng hoá trị khừng Cực), hoặc lệch vé nguyên từ của mội nguyên tố (liên kết 
cộng hoá trị có cực). 

- Khi 'hiểu diỄn củng thức electran của phân tử, nguòi ta thưòng biểu thị hai obitan 
xen phủ tạo hên kết hảng một cặp electron dùng chung [bằng hai dấu chấm giừa 
hai nguyên tư lién kết). 

- Một trang các thuyết hiện đụi vc liÊn kết hoá học cho răng : Nguyên nhân của 
sự hình thanh ỉiủn kdt cộng hoá trị là do bự xen phil cúa các obitan nguyên lự. 
Nếu vùng xen phủ giữa các obitan càng ỉón, liên kết hình thạnh càng bến. 

IV - Sự LAI HOÁ CÁC OBiTAN NGUYÊN TỬ 

- Lai hoá là sự tổ hợp các obỉtan hoá trị cứa mọt nguyên tử ờ các phân Idp khác 
nhau, tạo thành các obitan lai hoá giống nhau dế xen phú với các obitan hoả trị 
cùa cấc nguyên tứ khác, tạo thành các lién kết cộng hoa trị. 

- Giải thích sự tô hợp các obitan nguyên tử de hình thành các kiểu lai hoổ sp T 
sp 2 . SP" và lấy các thí dụ minh hoạ. 

B - BÀI TẬP 

Trinh bày nội dung cùa quy tầc bãt tử vận dụng quy tắc bát tử đế Q\ầi thích sự hình 
thánh liên kểí. lữn trong các phân lử UF, KBr, CaCl2- 

2 Sử dụng mủ hĩnh xen phủ của các obitan nguyên tử để giải thích sự hỉnh thành liên kết 
cộng hoả trị trong các phân tử : l 2l HBr. 

3 Hãy viết cõng thức eiectron và cùng ĩhức cấu tạo cua các phần tử sau . PH 3 , Sũì, 
HNOg, C^Hìq. 

, Dựa trên lí thuyết lai hoá các obitan nguyên tử, mc tể sự hình thành liên kết trong các 
phán tử : 3eCI ? . BCỉg, Biết phằn tử BeCi a cò dạng đường thẳng, còn phân tử EC 3 có 
dụng tam giâc dều, 
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m ■ TINH THỂ NGUYÊN TỬ. 
TINH THỂ PHÂN TỬ 


* Thể nào là tinh thể nguyện từ ? 

* Thế néo là tình thẻ phân tử ? 

* Tính chất chung cua tình thế nguyên tửj tinh thế phân tứ. 


I - TINH THỂ NGUYÊN TỬ 
1. Thí dụ 

Mạng tỉnh ihể kim cương : 

Mạng tinh thể kim cuông được tạo hởi cấc 
nguy&n tử cacbon, Trong tinh thể kim cương, 
mỏi nguyên tử cacboti ò trạng thái ỉai hoá sp 3 
liên kết cộng hoá tri với bốn nguytiì từcacbon 
gần nhất nằm. ở bốn dinh cùa mỏt LỪ diện đểu 
bằng bốn càp electiơn chung. Mỗi nguy ủn tứ 
cacbon ử [.lỉnh tại ttẽn kết vối các nguyên từ 
cacbon khác. Khoảng cách giữa hai nguyên tử 
eacbon cạnh nhau trong mạng tinh thể kim 
cương tà 0,154 nm (hình 3,12), gần với độ dài 
liên kết dơn C-C trong phan từ hiđmcacbon no, 

2* Tính chất chung cúa tinh thể nguyên tử 

Tình thẻ tạo bởi các nguyền từ rầm ơ cắc nút của mạng, I Len kết với nhau bằng 
liÊn két cộng hoá trị. 

Liên kết cộng hoi trị là lién kết bén irêĩỉ các tinh Thể nguyên tử (Si, Ge,..,) déu 
có độ cứng lổn, nliiột dỏ nóng cháy và nhiệt dở Sùi cao. Thi' dụ : Kim cương có 
độ cứng lán nhất sơ với các tinh thể khúc. 


r 



Hirth 3.12. Mỏ hỉnh 
m&ng Ịịntì ihế knn ỠƯiiYỉtr 
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]J - ti m THỂ PHÂN TU 


1. Môt số mạng tình thể phân tứ 

a) Mang tinh thể phân tử eiia ìoĩ 

Phân tử ioĩ !<ỉ phân tử hai nguyên lử., các phản 
tử iot nằm trẽn các dinh và tám các mặt cùa 
hình lập phương, gọi là Tinh thể lặp phương 
lâm diện {hình 3.13), 

Tinh tbé phân tử ỈQI khống bển, iot có IỈ 1 Ể chuyến 
thẳng lừ tbc nin sung thể hơi (sự thũng hoa). 


b) Mạng linh íhe phân tử của nước dá 



^ Phặr, tử l 2 


Mimg tinh thể nước áầ thưộc toại tinh thể phấn _ .. 

/ . ■ ■' " y “ Kừih3.1& Htũhinh 

từ. Moi phán tữ nước Hôn kết vơi bốn phần tử tĩỉạĩKị tinh (hề phản tử túi 

khác gần Ĩ 1 Ó nhất nầm tròn bốn dính của một 

hình tứ diện đéu (hình 3.14). 


o 




Hírrh 3 14. .itó hịrth mạnọ Ịinh thế phâĩì tứ nutìe dà 


Cấu trúc của tinh thé phân lở nirức úả thuộc cấu trúc tứ diện, là cấu ĩrức rồng 
nèn nước đá cố TỈ khối nhỏ hơn khi mrdc ờ trạng thái lông, thể tích của nước đá 
ở trạng thái đông đặc lớn hơn khi ờ trạng thái lỏng. 


2. Tinh chất chung của tinh thể phân tử 

Lực tương tác giữa các phân tử rất yếu nên các chất có cấu tạo tinh íỉữ phân tử 
thường mém, cớ nhiệt độ nống cháy thấp, đl bay hơi. 
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BÀI TẬP 


1. Tim gàu sa/, 

A. Kim.cưong lè một dang thu hình của cacbon, thuộc loại linh thế nguyên tử, 

B, Trong mạng tinh thể nguyên tử, các nguyên từ được phân bế luân phiên đấu đán 
theo một trật tự nhát định 

C- Liên kết giữa các nguyên tứ trong tinh thể nguyên tử là lièn kế! yếu, 

D. Tinh thể nguyên lừ bền vững, r ất cứng, nhiệt độ nóng chày và nhiệt đo sôi khá cao. 
2 Tim câu sai 

A Nutìc đá thuộc loại tinh thể phán tử, 

6. Trong tinh thể phàn tứ. liên kểl giữâ cãc phan lử là liên kết cộng l>oà trị. 
c Trong tinh thẩ phân tò, lực tương tác giữa các phân tử rất yếu, 

D. Tinh thể iot thuộc loại tinh thể phãn lử. 

3. Tại sao bàng phiến vá iũt dẻ dáng tháng hoa vá khíịng din điện ? Biết rằng bâng phiến 
thuộc mạng tinh thể phàn tử 

4. Hãy mủ tỏ cẩu trục của mạng tinh thể kim cương. Liên kết giữa các nguyên tử đó là 
kiểu lièn kết gi ? Cho biết tính chất của tình thể kim cương. 

5. Hảy cho biết sự khảc nhau giữa tỉnh tho nguyền tử và tĩnh thề ion Lấy thí dụ minh hoa. 

6 Hãy m6 tâ cấu trúc của mạng tinh thể phãn tử íot, tinh thể phân tử nước đá vạ nỀj 

những tính chát của chúng. 
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m 2/ÍH1ỆU độ ÂM ĐIỆN VÀ LIÊN KẾT 
^ HOA HỌC 


• Hỉẻu độ ảm diện ảnh hưổng thếnảo đèln các kiểu liên 
kết hoả học 7 

* Phán loại liên kết hoả học theo hiệu dộ âm điện. 

Ví độ ấm điện của mặt nguyên tố đặc trưng cho khà nống hút ũỉectrơn cùa nguyên từ 
nguyên ĩỗ đò khi hình thành tiên kết ỉìữé học, nên sự ktìàc n hau vế đố âm đĩón giữa 
các nguyên từ tham gia liên kế.! sè quyết định cập sỉectron dùng chung ỉ à thuộc về hai 
nguyên tửtỉỀn kết vòi mức độ như nhau (tiên kết cộng hoá trị không c ựcj, lệch về phỉa 
nguyên tử có độ ầm điện tôn hơn (tiên kẽtcộng hoà trị có cực} hay hoãn toàn thuộc vê 
một trang hai nguyên tửịliẽn kết ton). Các kiểu Hồn két này tiên quan đến hiệu độ âm 
điện cõê hai nguyên từ ỉiên kểt vóỉ nhau. 

I - HIỆU Độ ẢM ĐIỆN VÀ LIÊN KÉT HQÁ HỌC 

1. Hiệu độ ãm điện và llẽti kết còng hoã trị không CMC 

Trong các ph;Ịn lừ tạo thành bời hai nguyên tử cua cùng một nguyên tố hoá học 
như H 2í 0 2 , Ck™ hịẹu độ âm diện cùa các nguyên tử tham gia liên kết bàng <1 
Đó lả các liẾn kết cộng hoá trị thuần luỷ. 

Khi tác nguyÊn tử tham gia liệrt kết có hiệu độ ãm đỉén nhỏ hơn 0-4, độ phân 
cực của liên kít có giá trị nhó đến mức trong thực TC không xác dịnh được, Liên 
kết vẵn được coi là lĩ-ên kết cộng hoá trị khổng cục. 

Nhu vặv, người ta quy ước rằng : Khi hiệu dộ âm điện cứa hai nguyên tử nam 
trong khoảng từ0 dến nhò hon 6,4 thì liên kết cộng hoố trị dược coi là khùng cực. 

2, Hĩậu đô ám điên vả liÊn kểt công hoá trị cò cực 

LiỀn kết cộng hoá trị có cực. lức là ]iện kết cóng hoá tri mà' cặp electron chung 
bị lệch vé phsa một nguyên tử tham gia liên kết, được tạo thành giữa các nguyên 
tư cỏ hiệu độ ếm diện nằm trong khoáng từ OA đến nhỏ hơn 1,7. 

Thi dụ : Liên két H-C! với hiệu độ ảm điện của clo va hiđro bâng 0,96 1& Itén 
kết cõng hoá irị cố cực. 

Lién kết H-0 trong phản tử nước vời hiệu độ âm diện giữa OKI và hiđro băng. 1,24 
cũng là một lién kết cộng hoá trị có ụ ục. 

Hi tu dò âm diện càng lớn thỉ độ phân cực càng mạnh. 
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3. Hiệu độ âm điện vả liên kỂt ion 

Khi hiện độ âỉĩỉ diện giữa hai nguyên tứ tham gia ỉiên kết è /,7, ỊlgựỵẾn tử có 
dô Am diện lứn (khá nũng hụt clccưoti mạnh) đù khả nãng nhận hoàn toàn 
dim tron của nguyên tử Hên kết với Iió để trờ Lhằnh ion âm, còn nguyên lử mất 
ẸĨecirnn sẻ trố thành ion dương* lút là xảy tã sự iạt'5 Lhàíìh liÉn kết ion. 

Thí dụ ; Trong phân từ NaQ, hiệu độ âm diện cùa G và Na là 3,16 - 0,93' = 2,23, 
bổn kết giữa Na và Cl là liẽn kết ĩon, 

Trong phân tử MgO, hiệu độ âm diện của o vă Mg là 3,44 - 1,31 m 2,13, lién 
kết giữa o và Mg là liẽn kết ion. 

II - KỂT LUÂN 

Như vậy, dựa vào hiệu độ am điện giữa hai nguyên lử tham gia iìén kết có thể 
dựdoán được một lién kết hình thành thuộc loại liên kết ion, liên kết cộng hoá 
trị cổ cực hay liên kết cộng hoá trị khủng CLIC'*- 1 , 


8ÀI TẬP 

1 Chon cầu dung trũng các câu sau : 

A. Trong liên kết cộng hoã trị cặp Rlẹctran chung lệch về phía nguyên tử cỏ độ 
âm diện nhỏ hơn. 

B. Liẻn kết cộng hoã tụ co cụt được tạo thành giữa 2 nguyên tử 00 hiặụ độ âm điện 
trong khoảng Lừ 0,4 đến nhỏ hơn 1,7. 

c Lién kết cộng hoá tộ khủng cực đưgc tạo nẽn tử các nguyên tư khác hẳn nhau vế 
tính chất hcá học 

D. Hiệu đồ âm diện giữa 2 nguyên tử lớn thi phần tử phên cực yếu, 

2 Hằy chu biết thế nào là li&n kết cộng hoá trị khăng cực ? Ch ũ ba thí dụ về liên kết cộng 
hoà tộ không cực. 

Hãy viết công thOte eteciron của phàn từ F z , phân tử HF, phân lù N 2 Hỗy cho biết, trong 
các phấn tử dò thi phận tử náo OD hên kết cộng hoã trị có cực vá không cực. 

4 Xẽt các phân tử sau dây : NaCI, MgCỉ a . AlClg. HGỈ* Hãy chộ biết liên kết trong phấn tứ 
nào lả tiền kết cõng hũã trị vã liẽn kết trang phân tử nào lá liên kết ỉon. 

5. xẻt cấc phân tử sau dãy : HEr, O z , H 2 , NHg. Hây cho biầ tiên kết trong phân tử nảo củ 
cực, liẻn kết trang phin tử nảũ không Cực, 


í*) Đùng hiẹu độ im điện để phin loại liOrt kếi họd học chỉ là Mơni dỏu cùn có những ngoai lé 
ktiồtìg phù họp vãi rliực ngh iệm. 
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(Bài 



HOÁ TRỊ VÀ SỐ OXI HOÁ 


* Cẩch xảc định hoà trị của một nguyên tố trong liên kêì; 
lon và liên kết cộng hoá trị như thế não ? 

« Số oxi hoá là gỉ ? Xác định so OXL hũá bằng cách nào ? 


I - HQÁ TRỊ 


t. Hoả trị trong hợp chất ìon 

Hữá trị của một nguyên Tố trong hợp dìấĩ ỉon gọi lả điện hoấ trị và bầngdĩệìì 
tích của ion đó. 

Thí dụ : Trong phản tử NaCl, natrí co diện hoii trị là i+, ciù có điộn boá lộ là 1 

Trị 0 diện hùầ trị củứ mật nguyên tở bâng sỏ idectron mủ nguyên tử cảã nguyên 
tổ đố nhưỡng hoặc thu dế tao thành ion, 

Cách ghi diện hoà trị cảĩi nguyên tố : Ghi trị số diện tích trước, đáu của điện 
tích sau. 

2. Hoá trj trong hợp chất cộng hoá tri 

Hoá trị Cỉìứ một nguyên rỗ trũng hợp chất cộng hoẩ trị gọi lồ cộng hoá trị vồ 
hàng số bén hi'} cộng hoấ trị mả nguyên ỉữcảứ nguvén tỏ'đố tạo nt dược vớt các 
nguyên từ khảc trong phân tứ, 

Trong các hợp chất cộng hod tri có cực hay kbửng cực. số liỄn Lốt xung quanh 
nguyên tử được xác đinh bằng sỗ cặp clcctron chung tạo rá Vỉàỉì kết, 

Thỉ dụ : 

- Trong cớng thúc cấu tạo của phản từ NH 3 . H - N - H, nguyên tử N cớ 3 liên kct 


H 


cộng hoấ trị r nguycn tô" N có cộng hoồ tộ 3 ; mỗi nguyên từ H cồ i liên kết cộng 
hoá trị, nguyên tố H cỏ cộng hũá trị 1. 

Trong củng thức cấu tạo cùa phân từ H 3 Q t H - o - H. nguyên tố H cõ cộng hoã 
tri l, nguyên íổ o cứ cộng hái tri 2, 
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H 

1 

- Trong cõng Ehứẹ cấu lạo của phân tử CII d , II - c - H. nguyên tố c có cộng 

H 

họá trị -ị, nguyên tố H có cộng hoẩ LIỊ 1. 


16 - sd OXI HQẨ 

ĐỂ' thuận tiện chữ việc nghiên cưu phản ứng ơxi hoá khử. người ta dùng 
arí oxí hoá. 

SỔ (íxi hoá của nguyên tố là một sứ dại số dược gán cho nguyên từ của nguyên 
lố dá theo cấc quy tắc sau : 

; ầc Trong các đơn chất, số oxi iioấ cúa nguyên Lố bằng không. 

Thi dụ : Sổ oxi boá của cãc nguyên tố Cu, Zn. H, Nu Q,,.. trong các dơn chất 
ŨJL, Zn, Hí, N 2 , 0 2 u... đều bằng không. 

: Trong, một phân lự, tổng s ữ sổ oxi hoá ciia các nguyên tố bằng khủng. 
Quy ' : Trong các lũn dơn nguyên tư. sốoxi hoa của nguyện tứ bàng diện tích 

của ion dủ, Trong ion da nguyên tử, tổng số sò oxi hoá của các nguyên tố bàng 
diện tích của ion. 

4 : Trong hắn bết các họp chất, số ŨXĨ hoá của hiđro bằng + Ị, trừbidrua 
kim loạt (NaH, CaH;*...). Sổ oxi boá ciia oxi bàng -2, trừ trường hợp OFì vù 
peoxit (chảng hạn H-.O-.,,,.}. 

Thí dụ : Tính số oxi hoá cua nguyên tố nitơ trong anioniac (NH :I, axíE ni tro 
(HNOí), và anion NOd . 

Đật X là oxi hoá cùa nguyên tố nitơ trong 'ệềc hơp chất và ion trẽn, ta có : 
Trong NH 3 : X + 3(+l) = 0 X = -3. 

Trong HN0 2 : (+1) + X + K~2) sO-íí = +3- 
Trong NOT : X + 3 (-2) = -1 —> X - +5. 

Cách ghi SOOXỈ hưá Số oxi hoá dược đặt phía trên kí hiệu của nguyên lố. Ghi 
dấu trước, sò sau. 

+4-2 -3+1 +5-2 

Thí dụ: SO,;NH 4 ;NQJ. 
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BAI TAP 


1 $0 QXỈ haá cùa riitư trũng NHỊ . NQ 2 vá HNO 3 lan iưỵt lá 
A, +5 , “ 3 , + 3 B, — 3 * + 3 , + 5 

c. +3 , “ 3. +5 D. +3, +5, -3 

Chọn đáp ân đúng. 

2. số oxỉ hoá cía kim ,aại Mn, Fe trong FeCl a , s trong SOị, p trong PC 4 lẩn ilượt lá 

A. ữ, +3, +8 r +5 B. 0, +■3, +5, +0 

c. +3, +5, 0, +e □. +5, +B, +3, Ũ 

Chọn đáp án đứng. 

3. Hãy chũ biết điện hoã trị cùa cac nguyên tố trong các hợp chất sau đẽy : 

GaO, ÂI 5 O 3 , NaCI, KF, CaCI 2 . 

4 Hãy xãc định cộng hoã trị của cầc nguyên tử trong các hợp chắt sau ; 

H 2 Q, CH 4 . HCI. NHg. 

5. Xác đinh Ẹ.Q QXỈ hoầ cúa các nguyên tỏ’ trong các phần tử vả ion sau : 

C0 2 . H 2 0, Sũ], NH 3 , N0 2j Na + , Cu z + Fe 34 , Fe 3+ , AI-> 

6 Xác định số 0X1 hôầ cũa I ưu huỷnh. clo, ma ngan vã nita trong các chất và cn sau ; 
a) H 2 S, s, H 2 S0 3 . H 2 S0 4 , S0 2l S0 3 . 
h) HCI, HCIO. NaCIỌa, HCIO 4 ; 

c) Mn, MnCI 2 , Mnũ 2 , KMn0 4 ; 

d) MnŨ4 . soi' ,NH 4 ,CIO;. 
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/Wì LIÊN KÉT KIM LOẠI 

* Thè rtảo là liên kết kim loại ? 

* Kim toại Gỏ nhưng kiểu mạng tinh thê phổ biẻn não ? 

* Tính chất của tinh thê kim toại. 


i - KHÁI NIỆM VỂ UẼN KÉT KIM LOẠI 

Mấu hết các kim loại ơ đicLL kiện thường đếu tồn tại dươi dạng tinh thể (trìí Hg), 
Trong tinh thể kim loại, ion dữơng và nguyên từ kim loại nằm ò những nút của 
mạng tinh ịhé. Các electron hoá trị lièĩi kít yếu vói hạt nhân nên dề tách khỏi 
nguyên tử và chuyển động tự do trong mạng tinh thể. Lực hut giữa các electron 
này và các ton dượng tạo nẻn liên kết kim loại. 

Như vậy : Liền kết kim loại lủ liên kết dược hĩnh thành giữa các nguyên từ rà 
ion kim loại trọng ĩĩỉãỉĩg tinh thể do sự tham gia của các eỉectron tự ảo. 


H - MANG TINH THÊ KIM LOAI 

1. Mdt sổ kĩỂu mang tình thể 

Các kim loại tủn tậi dưới ba dạng 
tinh thể phổ biến iau : 

Lập phương tâm khộ ĩ; Các nguyên tử. 
lon kim loại nằm tièn các đính và 
tỉm của hình lạp phương (hình 3.15ah 
Lập phương tâm diện -■ Các nguyên 
lử, ĩ 011 kim loạỉ nằm trẽn các dinh và 
lãm các mạt cúa hình lạp phương 
(hĩnh 3.15b). 

Lục phương : Cầc nguyên tử, io.n kim 
loại nàm trÊn các dính và tâm các 
mạt cửa hình lục giác dứng và ba 
nguycn từ, ion năm phía trong cua 
hình lục gỉầc (hĩnh 3.150. 



b) 

Hỉnh 3.1 5. 

ỈJfá Íìirtí mạng ỉtntì ìhữ phâ btến cùa kim toạ. 
aj Lập phƯƠTỉỊỊ tăm khổi 
b) Lập phươrtặ f£m ờiiặri 
pj Lự'" phuOrtỹ 


Kiểu cấu trúc mạng tinh thể phổ biến của một .số kim loại dược tổng kết trong 
băng 3,1- Chứng La có thể- tra cứu khi muốn biết kim loại nghiền cirtì, cỏ kiểu 
mạng rinh thể nào. 


Thí dụ ; Từ bảng 3.1 cho thấy kim loại sát thuộc dạng rinh thể lạp phương tâm 
khối, dồng thuộc dạng tinh thể lập phương tâm diện và coban thuộc dạng tinh thể 
lục phương. Người ta dùng dô dạc khít p lạ phim trăm thể tích mà các nguytn tù 
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chiếm trụng linh thê dế đặc trưng cho từng kiểu cấu trúc, Với kiểu cấu Lriỉe lập 
phương tâm khối T p = 68% ■ Kiểu cấu mlc lặp phương tâm diện, p = 74% ■ Kiểu 
cấu trúc lục phương, p - 74%. Phán trăm còn lại trong tinh thể là khững giun 
trổng. 

Thi dụ : Đỏi vời các kim loại cỏ cấu [TÚC kiểu lặp phương tâm khối, các nguyên 
tử kim loại chiếm 68% thế tích cùa tinh thể. Khổng gian trống cún tỉnh thể lu 
32% [hể tích tinh thể, 

Bảng 3.1 

Kíếu cáu tmc mang tinh thế phổ biển cùa rttồt 50 kim loai trong bang 
tuân hoán 


lA 
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Ar 

K 
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V 

Cr 

Mu 

Fe 

Cù 

Ni 

Cu 

Zn 

Gi 

Oe 

Ai 

Sẽ 
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Rt> 

Sf 

¥ 

Zr 

Nb 

Hd 

Tc 

Ru 

Rh 

Pd 

Ag 

Cd 

3n 

•3n 

Sb 

Ta 

T 

Ke 

Cs 

0:i 

La 

Hỉ 

Ta 

w 

Re 

06 

Ir 

Pt 

Au 

Hg 

TI 

Pb 

3 

Po 

AI 

Rn 

Fr 

Ra 

Ac 



Cq 

Pr 

Nd 

Pin 

Sm 

Eu 

ca 

Tb 

Dy 

Ho 

Er 

Tm 

Tb 

Lu 

ĩh 

Pa 

u 

Np 

Pu 

Am 

tnv 

Bí, 

Cf 

Es 


Md 

Ne 

Lr 


■ 

Lặp ptíưong 
lỗrn Khủì 




Lẹp phưlũtìg 
tóm diệíi 

□ 

Lục phưang 


2. Tính chát của tinh thé kim loai 

Vì trong tinh thổ kỉm loại cỏ những electmn tự dơ, di chụycn dược trong mang 
nỄn tinh thế kim loại có những tính chất cơ bản sau : Có ánh kim, dần điụn, dân 
nhiệt tốt và cố tính dẻo. 

BÀI TẬP 

1. Hãy cho một thr ơụ vế mạng tinh thể kim loại và cho biết liên kết trong tinh thể kim loại 
ũutrctạo (hãnh như thế nào 7 

2. Hãy kể những kiểu mạng tĩnh thể phổ hiến cùa kim loại. Cho thi dụ 

3. Hãy nềú các tinh chất của tinh thl kim toại. 

4 Dựa vào bảng 3.1, hãy cho biẾt kiểu cẩu trúc mạng tim thể cùa các kim loại: Cu, Ma, 
Co. Mg, AI. 
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mí 24 LUYỆN TẬP CHƯƠNG 3 


* So sánh liên kết ion. Nên kết cộng hoâ trị và íĩèn kết kím 
3oạl, sự chuyên tiếp grữa Irén kèt son và liên kết cộng hoà trL 

* Vận dụng lí thuyết dê lảm một số dạng bài tập cd bản. 


A - KIẾN THỬC CẨN NẲM VỮNG 

I - SO SÀNH LIẾN KẾT tON, LIẾN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ VÀ LIÊN KỂr 
KIM LOẠI 

1, So sánh liẻn kẽt íon vá liên kết cõng hoá tri 

a) Giống lì háu : Lién kết ìon vàUỂn kết cộng huá trị giống nhau vé nguyên nhãn 
hanh thành Liên kết. CÁC nguyên tử ÌÍỄĨI kết vứi nhau tạo thành phan tử để có cấu 
hình electron bển vừng của khí hiếm. 


bì kh: : ' • nhau Ucn kết ion và iiẽn kết cộng hoá trị khác nhau VỀ bản chất liỀn 
két và íiiỂự kiện licn kết 


Loại 

liễn kết 

Líèn kết Son 

Lién kết cộng ho ã trị 

Bản chất 
liên kểl 

Là lực hút tĩnh điện giữa các lon 
mang điên tích trái dấu 

Lá Rự dùng chung các etectncm 

Thí cụ 

Na + + CJ —> MaCI 

H + ei. -y H :cị: 

Điểu kiện 
lièn kết 

Xảy ra giữa những nguyên tử khác 
hẳn nhau vé bản chá: hoá học 
(thưdng xày ra với cãc kim loại 
điển hĩnh vá phi kim điển hình) 

Xảy ra ỹiữa các nguyên ío giống 
nhau hoặc gãn giong nhau vé bản 
chất hcá học {thường xảy ra vòi 
CỐC nguyên \ứ phi kim nhỏm IVA, 
VA. VIA, VIIA) 


Trẽn thực tế, trong hầu hết các trường hợp trạng thái Jièn kết vừa mang tính chất 
cộng hoá trị vừa mang tính chất iom Dựa vào giá In hiệu đỏ ầm điện giữa hai 
nguyên Lit của một liẽn kết ta cô thổ bìốt được loại JÍẾn kểt não chiếm ưu thế I 
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Hiệu độ am diện 

Loại tiên kết 

0,0 -+ < 0.4 

0,4 < -+<1,7 
í: 1,7 

Liên kết cộng hoã trị không cực 

Liền kết cộng hoa tri cỏ Cực 

Lièn kết ion 


2. So sánh liên kết kim loại vói Itèn kết cộng hoả trí và liên kết ĩon 

Liên kết kim loại và liên kết cộng hoá trị giống nhaLi ìà cỏ những electron chung 
của các nguyẺn từ, nhung electron chung trong liên kết kim loại là của tất cả 
những nguyÊrt tứ kim loại cỏ mật trong đơn chất 

Liên kết kim loại và liõn kết ion đểu được hình thành do lực hát tĩnh điện giữa 
các phẩn tứ tích diện trãi díu, nhưng các phẩn tử tích di ộ rì trái dấu trong liên kết 
kim loại là ion dương vằ các eieetron tự do. 


II - TINH THẾ ION, TINH THỂ NGUYÊN TỪ, TINH THỂ PHẤN TỬ VÁ 
TINH THỂ KIM LOẠI 



Tinh thể son 

Tĩnh thể 
nguyên tư 

Tinh thê phán tử 

Tirsh thắ kim loại 

Khái 

niệm 

■ 

Tirr Ihể on đưực 
hình thảnh từ 
những Ipn mang 
điện lích trải dấu, 
đc lồ các cation 
vá aníon 

1 inh thể dược 
hình thành từ các 
nguyên 'ử 

Tinh thể đĩứợc 
hình thành tư 
các phân tử 

Tinh thế được 
hình thảnh từ 
những ign, nguyền 
‘ứ kim loại vã cảc 
electron tự do 

Lực 

liển 

két 

Lực líẽn kết cỏ 
bản chất tỉnh điện 

Lực liên kểt có 
bản chất cộng 
hoá trị 

Lực liên kết lả 
lực tương lác 
phân tử 

Lực liẽn kết có 
bàn chất tĩnh điện 

Đặc 

tính 

* Tinh thể ion bển 

* khó nóng chầy 

* Khó bay hoi 

1 Mhiệl đậ nửng 
chảy vã nhiệt dộ 
sốt cao 

* ít bển 

’ Dổ cứng nhò 

’ Nhiệt (56 nóng 
chảy và rhiêt đỡ 
soi thấp 

* Ánh kim 

*Dân điện, dẵn 
nhiệt tốt- 

* DỂŨ 
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III - HOÃ TRỊ VÀ sớ OXI HOÁ 

1, Hóa trị trong: tipp chất i£>M 

* Kĩtếỉ mệm yệ. điện hứa {rị Hoủ trị của nguyên lố trong hợp chất ion được gọi 
là ẩiềĩì hoá trị. 

■ Cách xác định diện hỡá trị: Trị sổ điện hoá trị của một nguy ôn ló’ bằng sd dcctrun 
nùi nguyên lử cùa nguyên lố đỏ nhường hoặc thu để tạo thành ion. 

2. Hoá trị trong họp thất cộng hoá trị 

* Khái niệm I é cộng hữâ trị : Hoá trị cua nguyên tổ Trong hợp chổi cộng hoa trị 
được gọi là cộng hữâ ĩrị. 

* Cách xác định cộng hoâ trị ; Cộng hoá El i cùa môt nguyên tử hằng số liên kết 
mà nguyện lừ cùa nguyên tố đó tạo va được với các nguyên tử khác trong 
phân tử. 

3* SÒ oxi hoá 

* Khái mệm vé sấoxi hoắ ■ Số oxi ho á của một nguyên tố trong phản từ là điện 
tích của nguyên íử Nguyên tố đó nếu giã định liẽn kòi giữa các nguyên lú trong 
phản tu là liên kết ion. 

* Cách xác định sế'oxi hữá ' Theo 4 quy tắc dẵ dược trình bày. 


B - BÀI TẬP 

1 . Viết phương trình b su diễn sự ninh thành các ion sau đày từ các nguyên tử tương ứng 

ấ) Na Na- > d) CI -> Cl 

b) Mg -» Mg2 + 1 eị s 

c) AI -* aỉ 3+ ' f) 0 -> o 2 " 

2. Trinh bày SƯ giống nhau và khác nhau giữa 3 loại 'én kết sau : 

a) Liên kết lon : 

b) Liền kết cộng hoé trị không cực ; 
e) Liên kế! cộng hõà trị cố cực. 

3. Cho dãy oxit sau : 

\sịŨ, P4gOị AI^O^ị. S ũ ?j PjOj r so^, Cl^Oy. 

Dựa váo giá trị hiệu <2Ộ ầm điện của 2 nguyên lử trong phân tử. hây xác định kiểu liên 
kễl trong từng phản lử ùxit (dựa vả ũ sô liệu ỏ bảng 2.3). 
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Chưong 



PHẢN ÚNG HOÁ HỌC 


s Theo quan điểm hiện nay, thế náo là chấỉ oxi hữâ, chất khử, 
sự oxi hoậ, sự khử, phản úng oxi hoâ khử ? Làm thế nào để 
lập được phương trình hoá học củs phản ứng oxi hoà khử ? 

ỵ Ngoải cách phân loại phản ứng đã được học, ngươi ta có thể 
phân loại phản ứng hoá học theo cách khác được khủng ? 

ỵ Thế náo lả phản ửhg hoá học toề nhiệt, phản ứng hoá học 
thu nhiệt ? 



Một giếog dẩn đang cháy lạo ra ngọn lửa khổng lổ. 
Riản ứng oxi hoã ■ khử nãy toả ra một lượng nhiệt 
Cực lờn tàm cho nhiệt đò khũrvg khi xung quanh |Ến 
rất cao. 


7 HỎ A 10 NC - A 
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* Thế nào lả chất oxi hoá, chất khử, sự oxi hoá, sự khử, 
phản ứng OKI boá — khử ? 

• Lảm thế nào dể lập phương trinh hoá học của phản ứng oxỉ 
hoá - khử ? 


i - PHẢN ƯNG OXI HOÃ - KHỬ 

Chúng tạ hãy xét một sđ phản ứng dể hiểu dược hán chất cửa phản ứng oxi 
họá - khử, 

1. Phản ứng ciìa nalri vóí oxi 


Sư oxì hoá 


4Na + Oi —^ 2 NhjP 

A 


Sụ khử 


Dề dâng nhận thấy rầng đồ tà phản ứng oxi hữầ - khứ VI tồn Lụi đổng thời sự ơxi 
hòá và sự khứ, 

Natri kết họp với oxi, nai ri là chất khứ, còn oxì là chất oxi hoá 

Dựa vào kiến thức vẻ cấu cạo nguyên tứ và li du kết ion, ta nhận thấy cỏ sự 

cho - nhận electrotu 

Nguyên tử nai ri nhường electron : 


Na 


Na + + le 



2Na + + o 2 —y Nii-ĩO 


7,HÓA ÍŨ.NC - B 
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Nguyên tửnaưi nhường cỉectrotĩ, tà chất khử. Sự nhường etcưíroìỉ cùa natri được 
gọi là xựaxỉ kữâ ngnyứn từ Iiatri. 

Nguyên tử oxi nhận eỉectron, ỉ ả chất ơxi itoủ. Sự nhận eỉectrữn của oxi dược gọi 
lồ xự khử nguyÊn tử oxi. 

lầ cũng nhận thấy có sự thay dổi sỗ oxi hođ cùa nguyên tố tham gia 
phản ứng : 

- Sốaxi hoố của nguyên tố naĩri tăng từ 0 ỉên +ỉ. Nai ri tò vhấỉ khửr Sựỉàm tâng 
sổ oxj hoá cùa Na là nự oxĩ hoủ nguyên tử natri, 

- Sổ 0 xi hoá của nguyên tứ oxi giảftì lừ 9 xuồng - 2. Qxi là chái oxì hoâ. Sự kìm 
giâm 50 0 X 1 hoâ cùa oxi ỉà sự khử nguyên lử oxi. 

Vậy có thể nói. trong phàn ứiìg. oxi hoá — khữ cớ sự cho — nhận electrOn hay cà 
sự thay dổì sở'oxì hùả cùa mộ í sỏ' nguyên tế. 

2. Phản ứng cùa sất vởĩ dung dich nrmổỉ đỗrtg suníat 


Fe + CuS0 4 FeS0 4 + Cli 

0 phin ứng này,, ta không the dựa vào dấu hiệu chất kết hợp với QXỈ và chất cung 
cáp oxi dể két luận vé phán ứng ŨXĨ hoá - khứ. Nhưng dựa vào sự cho - nhận 
electrọn hoặc sự thay đổi nó oxi hcá ta thấy : 

Sự cho — nhận electron : 

nn 

_Ậ +2 _ _ 0 +2 

Fe + Cư S0 4 -> Cu + Fé S0 4 

Nguyên tử sất nhường eỉecíron, là chất khử. Sự nhường ckcỉron của nguy un 
tử sát được gọi là sự oxi htìầ nguyên :ử sắt. 

- íon dổng nhận cừcĩrmi, ỉà chcứ ÚXỈ hỡấ. Sự nhận elecĩron của ion đổng dược 
gọi là sự khỏ ĩan dâng. 

•Sụ thay dổi số 0 xi hoá : 

Sổ oxi hoâ của sắt tãĩỉg từ 0 đến +2, Nguyên tử sát ì ả chút khử. Sự làm tâng 
sếoxỉ hoâ của sắt được gọi là sự oxỉ hoá nguyên tú sắt. 

- Số ỡxị hoâ của đủng ghim từ +2 xuống ừ. lon dồng là chất oxì hoẫ. Sự làm 
giâm sổ oxỉ hữớ củ ụ ĩon dóng dược gọi là sự khử ion đổng. 

Phản ứng của sát với dung dịch dóng suiựat cũrig I kphảỉi ứng OA! hoủ - khử VJ 
tổn tại đổng thài sựữxi hỡâ và sự khử. 


99 


httD://sachviet.edu.vn 



3. Phản img tủa hiđro vóâ do 

ũ 0 +1 -1 

H 2 + cu -+ 2HƠ 

Ta đã biết lién kết trong phân (ừ HCI là liên kết cộng hoá trị- Vì vậy, ờ pliản ứng 
này khững có sự nhường vằ nhận elcctron, Tuy nhiên, aế oxi hná cùa các chất 
trong phản ứng cú thay đổi* 

Sốoxi hoâ cùa hiđro tâng ĩừồ lên + /, Hiđro là chất khử. Sự làm tăng SỔỚXỈ hoá 
của híđrọ Ìiì sự OXỈ hoâ nguyên từ hiđro, 

Số ơxi hoứ của cId giảm từỡ xuống -ỉ - Clo là chất oxi hoâ , Sự lam giảm sỗ ỠXÌ 
hoâ của clo là sự khử nguyên tử do, 

Trong phán ứng của hiđro với cìữxày ra đổng thời sựoxi hoá và sự khử. Đó cung 
ỈJJ phản ứng ỠXÌ hữá khử. 

4. ơính nghĩa 

Chất khử là chất nhường elưcỉrớỉi hay là chất có sỏ ÒXÌ hõâ tâng sau phan ứng, 
Chất khờ còn dược gọi là chất bị oxi hoá- 

Chẩt oxì hỡá là chất nhận electron hay là chất vồ \ổo.d hữá giảm sau phân ứng, 
Chat OẨĨ hoá còn dược gọi ỉ ã chất bị khử, 

Sựoxi hoá (quá trình oxi hoẩ) một chất là lãm chò chú f đố nhường elẹcịron hay 
làm tăng sô oxì hoá cùa chất đó, 

Sự t/ỉí/tquii trình khi>) một chát lả làm chơ chất tíô nhậiỉ electron hay ỉàm giám 
số ĐXĨ hờâ của chất đó. 

Phản ừng oxi hởâ - khứ Ị à phán ứng hođ học trong đó cổ sự chuyển eỉũCỉron 
giữa các chấf' •' phản ừng ; hay phản ứng ơxi hừâ - khứ lù phàn ứng hoâ học 
trong ảồ cỗ sự thay đổi số oxi hỡá của một sổ nguyền tở. 

II - LÃP PHƯƠNG TRÌNH HOÁ HỌC CỦA PHÀN ỦNG OXI HOÁ - KHỪ 

Đế lập phương trình hoá học của phản ứng oxĩ hoá khứ; tít cán bi cữ cõng thức 
hod học của các chất tham gia và tạo thành, còn việc lựa chọn hệ so thích hợp 

(*) 'Thút" ủ dãy ÍĨƯỤC hièu ilieo nghĩa rộng, tố thế & nguyên lừ. pMn lừ hoặt ion, 


100 


httD://sachviet.edu.vn 



đặt trước cõiie rhức các chất trong phương [rình boá học cổ thể thực hỉén háng 
nhiên phuotig pháp khác nhau. 

Ta sê làm quèn víri một trong CÁC phương pháp : Đó là phương pháp thâỉĩg bằng 
eỉectron. Phương pháp này dựa trcn nguyên tầc : Tổng sổeiecĩron đỡ chất khử 
nhường phải đảng bằng tổng sếeỉet:tĩ-ỡrt mà chài ÕXÌ hoâ nhận. 

Đế lập phương trình hũá học của phim ứng 0 X 1 bóá - khữ theo phương pháp 
thang bằng eleeưon, ta thực hiện các bước sau đây : 

Thỉ dụ ỉ : Lập phương trình hoá học của phản ứng 0 X 1 hoá - khử sau : 

Fe 2 0 3 +■ CO —V Fe + COj 

Bước 1 : Xác định sử oxi hoá của những nguyên tõ cớ số oxi hoa thay dổi. 

+3 +2 0 i 4 

Fe20^+C0 —* Fe -h COn 

Bước 2 ■ Vỉểt quá trình oxi hoả và quá trình khử, cún bảng mỗi quà trinh. 

+2 h4 

c c + 2e (quá trình oxi hoá) 

+3 0 

Fe + 3e —> Fc (quá trình khử) 

Bước 3 : Tìm hệ sổ thích hợp sao cho lổng sổ eỉưrtron dííihấỉ khả nhường bùng 
tổng sốeỈẼCtron mà chất oxi hữá nhận r 

+2 -+4 

3 X c Ọ c + 2e 

+3 Ũ 

2 X Fe + 3e —> Fe 

Bước 4: Đặt hẹ sổ cua chất ùxĩ hoá và chất khử vào sơ đồ phan ứng. Hoàn íhỉtnh 
phương trình hoá học. 

Fe 2 0ì + 3CỌ -* 2Fe + 3C0 2 

Thí dụ 2 : Lập phương trình hoá học cưa phản ứng QXÌ hoá khử sau : 

MnOo + HCI -+ MnCb + Cl 2 + [ ỉ 2 0 

+4 -1 +2 0 

Bước 1 i ÍVÍ n o 2 + HCl -» MhCl 7 + Cl 2 + H 7 0 

-Ị ụ 

Bưác 2 ; a -> Cì + k 

+4 +2 

Mn + 2e -> Mn 
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Bước 3 : 


44 4-2 

Mn -f- 2e -> Mn 


1 X 

Bước 4 : Mn02 + 2H.C1 —> M 11 CI 2 + CỈ 2 +■ H 2 O 

Nhậu thấy cồ hai phân tủ HC1 mà số oxĩ hoá của nguyên tó clo thũng thay 
dổi. chúng đóng vai trò lã chát tạo mủ] trường. Phương trinh hoã học của 
phản ứng ụxĩ hoẩ - khử được viết như sau : 

44 -] 42 -] 0 

\tnO-, + 4HCI -> Mnơ 2 +CI 3 +2H 2 0 

Trong phản ứng này, một sò phân từ HO là chất khứ. một số phân tư HCI khác 
là chai tạo mỏi trương. 


III - Ỷ NGHÍA CÚA phán ứng 0X1 HQẢ - KHÙ 

Phản ứng ỌXLL hoá - khử là một trong những quá trình quan trọng nhất của thiên 
nhỉén, Sự hờ hấp,, quá trình thực vật hấp thụ khí cHcbomc giải phóng oxi, sự trao 
dổi chất và hàng loạt quá trình sinh học khác dều có Cữ sở Là các phàn úng oxí 
hoá - khử. 

Sự đốt cháy nliiỄn Hậu trong các đỏng cơ, các quá trình dáộn phân, các phản 
ứng xảy ra trong pin và trong ăcquy đểu bao gốm sự oxi hoá và sự khử. Hãng 
Loạt qiiấ trình .sán xuất như luyện kim, chế tạo hođ chất, chãi áèọ, dược phiim. 
phân bốn hoíi học,--. đỂu không thực hiện dược nấu thiếu các phản ứng oxi 
hữá - khử. 


BẢI TẬP 

1. Một. nguyên từ Ilíu huỳnh (S) chuyển thành íon sunluâ (S 2 -) bằng cách 

A. nhận thèm một Electron. 

0. nhường đi một Electron. 

C- nhận thêm hai electron. 
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D nhưdng đi hai electron. 

Hây tim đáp án đùng. 

Trong phàn ứhg : Cl 2 -* 2KBr 6 r 2 + 2KCI, nguyên tổ clo 

A. dhỉ bị OXÍ hoá. 

B. chỉ bị khử- 

c, không bf oxi hoá, cũng khổng b[ khử. 

D. vừa bị oxi hoá, vừa bị khử. 

Hãy tìm đãp Én đúng. 

3. Trong phản ửng : 2 Fe(OH )3 —f + 3H 2 0, nguyên tố sát 

A. bị oxi hoầ. 

e. bị khử. 

c. khùng bị oxi hoã, cũng không bị khử. 

D. vừa bị oxỉ hũá, vừa bị khử. 

Hãy tìm ổảp án đúng. 

4. Các câu sau đây đung nay sai ? 

tì) Sựđổt cháy natn trong khí dờ lá một phân ứng QXÍ hoá khử. 

b) Na s O bao góm các icn Na 2 * và o 3 , 

c) Khí tảc dụng VÓI CuO, Cũ là ehẩt khử. 

d) Sự oxi hoá úng vỏi sựgỉảm số ŨXÌ hũá củtì một nguyên lố. 

e) Sự khử ứng vối sự tảng số oxl hữà của một nguyên tổ. 

5. Tinh sđ OKI hoà ủũa 

a} cacbon trong CHj, CQ, c, C0 2 , col HCŨg. 

b) lưu huỳnh trong S0 2 , HgSO^, s í_ , s, Sũ|". HS0 4 , HS . 

c) clũ trong CIO 4 , CIO , Cl 2 ,ClOặ. CI 2 O 7 . 

Lập các phưững trinh hoã học của phân ứng oxl hoâ - khử theo các so đổ dưội đây và 
xác định vai trò của từng chất trong phản ứng : 

a) Na 2 S0 3 + KMn0 4 + H 2 Ũ -> Na^so^ + Mn0 2 + KƠH 

b) FeS0 4 + K z Cr 2 O r + H 2 SŨ 4 * Fz ĩ {SOth + K 2 SQ 4 + Cr a <;S0 4 ) 3 + H 2 0 

c) C u + HNO 3 -> Cu(N0 3 ) s + N0 2 + H 2 0 
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d) Cu + HNOj -+ Cu(N0 3 ) 2 +■ NO + H 2 0 
Ẽ) Fè 3 0 4 + hno 3 -4 Fẽi;nG 3 } 3 1- NQ + H 2 0 

g) Fe + H 2 S0 4 -> F« 2 (S 04 Ỉ 3 + SO s + H 2 0 

h) Ci 2 + NaOH Naơ + NaClO + h 2 0 

7, Điíot pentaoxỉt (1 2 0 5 ) tác dụng VỚI cacbon rnonoovit tạo ra câdbon đtoxrt vã iơt 
ộ) Lập phương trinh hoá học của phản ừng oxi hao khửtrèn. 

b) Khi cho 1 lỉt hỗn hạp khí cố chứa co vả co 2 ĩham gia phàn ứng thí khối lượng 
điiot pentaoxit bị khử là '0.50 9 Tỉnh thành phẩn phẩn tràm vê thể tích của co trong 
hon họp khí. Biết rằng 6 điểu kiện thí nghiện-, thể tích moi của chất khí V = 24 Eĩt 
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LẬP PHƯƠNG TRĨNH HGẴ HỌC CỦA PHAN ỨNG 0X1 HOẢ - KHỬ 
THEO PHƯƠNG PHẢP TĂNG - Gỉ ẢM SỖ OXÍ HOÁ 

Có nhiéu phương phiip íập phương trình hoá học cứa phán ứng QXÍ hoá khứ 
Ngoải phương pháp thang bằng electron như đã viỄt trong bái học, ngườr ta 
thường dùng phương pháp tâng — giàn'- số oxi hná. Phương pháp này dựa trẽn 
nguyên tẩc ; Trọng một phán Ling oxi hod - khư, tổng số sổ oxí hoá iTing bàng 
lõng-số số OKI hoa giám. 

Cốc thí dụ : 

Thí dụ 1 : ìtpỊ + GO «+ Re + co, 

- Số oxi hoá cứa nguyên tò Fe giám : —3 X 2 

- Sổ oxl hơá của nguyên tố c táng : +2 X 3 

Phương trình hoá học của phản trng di.rc/i" vidẼ là : 

te- 2 Oị + 3 CO -> 2Fe *■ 3COj 


104 


httD://sachviet.edu.vn 









Thí dụ 2 : 


+4 _ -1. +2-1 _ Ũ. 

MnOj + HCI -4 MnCl 2 4 H 2 Q + cl 2 

Sổ oxi hoá rủa nguyên lố Mn giảm : -2X1 

SỐ oxi hoá cikì nguyên lố cl lãng : 4-1 X 2 

Buớc đầu ta cú : 

MnOụ + 2HCỊ -4 MnCI 2 + H 2 0 + c \ 2 

Phán ủng trên còn có hai phân tử HCI tham gịa tạo mõi trường, nên phưong trình 
duọc VĨẾI Jả : 

MnOj + 4HƠ -4 MnCI 2 + 2 Hp + ơ 

___ p. . n +2-1 0 +3-2 +4-2 

Thi dụ 3 : Fe5 2 4 Ỗ 2 -? Fe 2 c5 3 + 5 ơ 2 


Trong phân Tứ FeSj ' 

— Sổ oxi hoá của nguyên tố Fe tăng : +1 

“ 56 oxi hoá cùa nguyên lũ $ tảng : +5 X 2 - +10 

Tổng số số oxi hoã tăng : 4-11x4 

Trong phân tứ 0 2 5Ố oxi hữá cúa o giám ; -2 X 2 = -4 X 11 

Phuong trinh hoầ học của phản ứng được viết lá : 

4FeS 2 + 110 2 -4 2Fe 2 Oị + tìS0 2 
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muầ p PHÂN LOẠI PHẢN ỨNG TRONG 
HOÁ HỌC VÔ CO 

* Trong các ioạí phản ứng hoả học đả bỉết, sõ oxt hoã của 
các nguyên tố có thay đữí hay không ? 

• Thà nào là phản ứng hoá học toả nhiệt, phản ửng hoã 
học thu nhiệt 7 

Phắn ứng hoá học có the dược phân loại theo nhiều cách, ChÚTìg tís hãy làm quen 
với một vài cách phân loại phản ứng thường gặp trong hoấ học võ cơ. 

I - PHÁN ỨNG CÓ Sự THAY ĐÓI số OXI HOÁ VÀ PHÁN ỨNG KHỎNG 
CÓ Sự THAY ĐỔI SỐ 0X1 HOÁ 

1. Phán úng hũá hop 
a) Thí du 

Thí dụ 1: 2Hí+Õl-» 2 H 2 O 

Sỏ oxi hoá của hiđro lăng íìr 0 lên +1 ; 

Số 0 X 1 hũá của oxi giầm từ 0 xuống -2, 

Phản ứng này là phản LÍng OKÌ hoá - khử. 

42-2 +4-2 +2+4-2 

Thi dụ 2: Ca ọ + 00 2 -+ CaCO 3 

Số 0X1 hoá của (ất c ẳ Ả các ĩtguyỀn tố không thay đổi. 

Đây không phảỉ Jà phán ứng oxi hoá — khử, 

hí Nhận xét 

Trong phân ứng hoổ hợp, so 0 ù hỉỉ/i f'iìfj rải: nguyền lố có thề thay đổi hoặc 
khôn,ụ thay đổi. Như vậy. phản ứng hoâ hợp ró thề ỉ á phản ứng oxi hơá — khử 
hoặc không phải ỉà phàn íơig oxi hoâ — khử. 

2 . Phán úng phân huy 
Ỉiỉ Thí dụ 

+5-2 -1 0 

Thi dụ ỉ: 2KG0 3 -ị 2KG + 30 2 
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$đ oxí hođ của oxi tăng từ - 2 lơn ọ ; 

Sơ ọxi hoá của do gìdm lừ +5 xuống — I. 

Đáy là phản ứng oxi hữá - khin 

+ 2 - 2+1 + 2-2 +1 -2 

Thí dụ 2: Cu(OH) 2 CuO + H 2 0 

Sơ oxi hoá của tát cả các nguyên tố không thay đốL 
Đũy khủng phải iu phản ứng oxi hoổ - khử, 

li) Nhặn xéi 

Trong phẩn ứng phán huỳ, số ỠXÌ hoá của các nguyên lổ cổ thể thít) dổi hoặc 
khùng thay dổi. Như vậy. phùn ứng phán huỷ có thê lủ phàĩĩ ứĩĩg oxi hoi! - khíi É 
hoặc khạng phái lả phân ứng o.xì hoâ — khử, 

3. Phản ửng Ihế 

alTMdụ 

0 +1 +2 0 
Thi dạ J : Cư + 2AgNO> -> Cu(N0 3 ) 2 + 2Ag 

Sỏ oxi hoá của dóng tãng từ í) lén +2 : 

Sơ ŨXĨ hoá cùa bạc giảm từ +1 xuốĩìg 0, 

Đầy là phản ứng oxi hoá — khứ. 

0 +1 +2 Ũ 

Thi dụ 2 1 Zn + 2 HO —> 2.11 C1 2 + H 2 

Sồ óxi hoá cùa kẽm iãng ÉỪ 0 lên ệ2 ; 

SỔ oxỉ hoá của hiđro giảm từ +1 xuống 0- 
Đùỹ là phàn ứng oxi hoá - khử* 
bi Nhận xét 

Trong phản úng thế, bao giờ cùng có sự tháy dối sở oxi hoá của cấc nguyên tổ. 
Các phản ứng thế là những phản ứng ơxi lĩỌíi - khử. 

4. Phản úng tráo đổi 

ữ) Thi dụ . . . _ , 

Thỉ dụ I ÃgN0 3 + Naã ẢgCĨ + NaN0 3 
Số 0X3 hoầ của tát cá các nguyên tò khống thay đổi, 

Đây khổng phải Sà phàn ứng í ì xi hoẩ - khử. 

+1-2+1 +2-1 +2-2+] +1-1' 

Thỉ dụ 2 : 2 NaÕH + CuCĨ 2 -+ CŨíOH), + 2NaCJ 
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Số 0 X 1 hoá cùa (-ất cả các nguyên tố khổng thay dõi. 

Đây khung phải là phản ứng oxi hoá khử. 

b) Nhận KÉt 

Trong phản ứng trao dổi. Sỡ ỮXÌ hoá của các nguyên tế không thay ảổì. Cấc 
phản ứng trao đổi không phải ìủ phẩn ứíĩg oxi hoả - khử. 

5. Két luân 

Dựa vào lự thay âổì sổt>xi húâ. có íhc chĩa phản ứng hũá học thanh hai loại : 

— Phàn ứng hỡâ học cổ sự thay đổi sổoxi hoả {phản ứĩtg cxì hùá — khử). 

Phản ứng thế, một sớ phản úng hoú hợp và một sứ phản úng phán huỷ thuộc loại 
phản ứng hoá học này. 

- Phản ứng hoá học không có \ự thay dổi sấỡxi hữá (phản ữĩig khóĩìg phải oxi 
hoâ - khử). 

Phản ứng trao dổi, một stì phản ứng hoá họp và một số phàn ứng phân bu ỷ thuộc 
loại phán ứng hoá học này. 

It - PHÀN ƯNG TOÀ NHIỆT VÀ PHÁN ỨNG THU NHIỆT 

Cấc biến dổi hoá học đéu có kèm theo sự toâ ra hay sụ hấp thụ nãng lượng Năng 
lượng kèm theo phàn ứng hoá học thường à dạng nhiệt 

1, Đinh nghla 

Phán ừng tod nhiệt lá phán ứng haá học già ì phóng itàng lượng dưới dọng nhiệt. 
Thi dụ : Phán ủng dốt cháy xang dầu, cung cấp nang lượng để vận hành xe cọ, 
máy móc,.,, 

Phân ứng lỉm tĩỉìiệĩ (à phan ứng hỡá học hấp thụ núng lượng dưới dụng nhiệt. 
Thí dụ : Khi sản xuất vôi. người ta phái LiỄn tục cung cáp nâng lượng dưới dạng 
nhiệt dể thực hiện phàn ứng phấn huý dá vôi, 

2 . Phương trinh nhiệt hoá học 

ĐỂ chì lượng nhiệt kèm theo mỏi phản ứng hoá học, người ta dùng đại lượng 
nhiệt phản ứng, kí hiệu là AH, 

] s híin ứng toả nbỉệt thì cẩc chất phản ứng phài mất bớt năng lượng, vì thế AH có 
giá trị ãm (AH < ũ). Ngược lại, ơ phán ứng thu nhiệt, các ch tít phán ứng phai lấy 
thẽm nang lượng dế biến thành các sản phẩm, vì Thế Mi cồ giá trị dương (,'\H > 0) 
(hình 4. 1 và hình 4,2). 
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Nhiệt phản ứng tính bầng ki 

Phượng [rình hạả hực có ghi thÊm giã trị AH và trạng thái của các chát dược gọi 
là phương í rình nhiệt ỈĨOLỈ họv. 

Thi dụ : 

2Na (r) + Cl a (k) -> 2NaCl (r) ; ẠH = - 822,2 ki 

Giá trị AH = — 822,2 kJ cỏ nghĩa \h khi tạo nỄn 2 moi NaG từ kim loại Nữ và 
khí Ch, phản ứng thoái ra 822,2 


BẢĨ TẶP 

1 Trang các phản ửng hcá hợp dưới đây, phản ửhg nào lã phân úng QXÍ hoồ ■ khử ? 

A, CaC 0 3 + H 2 0 + CƠ2 —^ G0(HGO 3 )2 

B. P 2 O s + -? 2H 3 FQ 4 

c, 2 SO 2 G 2 “í 250 3 

D, ẼaO t H 2 Õ-* Ba(OHfe 

2 Trong cảc phản ứng phân huỷ dưới đây phân ứng náo khỡng phải lá phản ứng oxi 
hoá - khử 7 

A. 2KMn0 4 -í K 2 Mn0 4 + MnQ 2 + 0 2 

B. 2Fe(DH)a -í Fe 2 0 3 + 3HnO 


{*} NguỄi ia cũng viết phưtmg trinh trén đười dạng ; 

Na (r) + Ậcu (k) —> NaCI (rì ỉ AH = -411,1 kJ 

2 

Giá trị -41 í, I kJ cùũ iH cỏ lìghĩa lã khi tạo nõn I nml (58,5 ỆI muối NaCI từktm I-TM.Ũ M:t và 
khí clủ, phàn úhg [hũát ra một lượng nhiệt lã -4J 1,1 kJ 
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c. 4KCI0g -* 3 KCÍO 4 + KCI 
D. 2KCIO a -í 2KCI + 302 
Cho bảng tóm tắt dưởÉ đậy : 


Phản úhg 

Sơ đổ 

Thí dụ VỂ phản ửng trong đõ 

cỏ Si i thay doi 
số oxi ho ã 

khổng ùỏ sự thay 
doi số oxi hoà 

Hoá hợp 

A ■+ B — * AB 



Phần huỷ 

AB -i A + B 



Thế 

AB + C^AC+ B 



Trao đối 

AB + CD -* AD +■ CB 




Hãy điển các thi du vảo 6 trống, mỗi õ ghi hai phương trình hoá học (nếu có) không 
trùng với các phản ílhg trong bài học, cỏ ghi rỏ số oxi hoã cùa céc nguyên lố. Để trổng 
các ũ> không có phân ứng thích hợp. 

Người ta cú thể tống hơp đươc amonrac l'NHj) từ khi nitơ và khí huđro 

a) Viết plìuơng trình hữả học 

b) Số oxi hoá; c£ia các nguyên tố biến đéì như ỉhế nào trong phạn ưng hoé học đó ? 

a) Viết phương trình hoá học của những biến đổ sau ; 

Sản xuất vôi sống bằng cách nung đã vôi, 

Cho vôi sổng tác dụng với nước (tỏi vôi). 

b) S6 oxi hoà cũa các nguyẾn tổ trong những phân ứng trên cỏ biến đổi khống ? 

Glixsrol trinitral lả chất nổ đinamlL Đó lá một chất leng có cong ỉhửc phân tửC 3 H 5 OgN^, 
rất khồng bển, bi phân huỷ tạo ra COg, H ? 0, Nj và O a . 

a) Viết phương trinh hữá học của phản ứhg phân huỷ glixerol trinitrat 

b) Hãy tinh thể tĩch khí sinh ra khi làm nổ 1 kg chất nổ này. Biết rằng ở điểu kiện 
phản úng : 1 moi khí củ Ihể tích lả 5Ũ lít. 

Hợp chẩt A (không chứa do) chảy được trong khi clo tạo ra nita và hiđrữ ctorua. 

a) Xác định gồng thức phân tứ của khí A. bỄẾt rằng tỉ lệ giữa thể tích khí do tham gia 
phản ứng và thể tích nitơ tạo thảnh là 3 :1. 

b) Viết phương trinh hoà học của phản ứng giữa A và clo, 

c) Tính số oxi hoà của tất cà các nguyên to trước vã sau phản ứhg. 

Cho ba thi du về phân ứng toả nhiệt và ha thí du vể phân ửng thu nhiệt. 
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(Bải 27 luyện tập chương 4 


* củng cế các khái niệm : 

Phản Ũ5ng 05íi hoá - khử, sựoxi hoá, sự khử, chất oxi hoá, chất khử. 
- Phàn ứng tũả nhiệt, phản ứng thu nhiệt. 

■ Rèn luyện kĩ nầng : 

Lập phương trinh hoá học của phản ứng oxi hũá khử theo 
phương pháp thăng bằng etectron. 


A - KIẾN THỨC CẨN NAM VỮNG 

1 - PHẢN ỦNG GXĨ HOÁ - KHỬ 

Phắĩt ứng QXÌ hoá - khử [à phản ứng [rong dỏ có sự chuyển eieetron gĩữa các 
chất phàn úng. Hoặc phán ríTig OXỈ hoấ - khứ là phản ứng trong đó có sự thay 
đổi số oxi hỡâ của một số nguyên tố, 

Trong một phản ứng oxi hoá — khử ; 

- Tổng sổ eEecíron do chất khử nhường bằng tổng số Electron mà chất oxi 
hoá nhận, 

-Sựủ.xì hoã là sự làm tăng sổoxi hoâ của một nguyên tổ, 

- Sự' khử là sự làm giảm xứ o.xỉ hơấ của một nguyên lổ, 

- Chái ỠXÌ hởả là chất chứa nguyên tố có sổ oxì hởá giâm. 

- Chất khử ỉ à chất chứa nguyên tố có sô ỮXỈ hơá ỉđng. 

n - PHẢN LOẠI PHAN ỨNG HĐẢ HỌC 

1 Trong phàn ứng hoấ hợp và phản ứng phán huy, số oxĩ hoá của các nguyên tố 
cứ thế thay đổ ỉ hoặc khỏng thay doi. Các phản ứng hoá họp và phân ứng phân 
huy có thế là hoặc không phải lầ phản ứng oxi boá - khử. 

Trong phản ứng thê t bao giò cũng oó sự thay dổi số oxi hoầ của một số nguyên tố. 
Các phân ứng thế tà những phản, ứng nxi hnà — khừ, 

Trong phàn ứng trao đổb sứ oxi hừú cua các nguyện tố khũng thay dổi. 

Các phán ứng trao dổi không phải \ìi phản ứng oxi hoá - khứ. 
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2. Phàn ứng hoá học giải phỏng nang lượng dưới dạng nhiệt \kphtiti ứng toả nhiệt. 
Phân ứng hoá học hấp thụ nang lương dưới dạng nhiệt ỉa phản ẩng thu nhiệt, 

3. Lượng nhiệt kèm theo mỏi phản ứng hoấ học được gọi là nhiệt phần ững, kí hiệu 
là AH* tính hãng kJ. 

Nếu AH < 0 : phin ứng toâ nhiệt; 

Nếu AH > í): phản ứng [hu nhiệt, 

B-BÀI TẬP ; 

1 Trong phán ứng hoả học sau : CE 2 + SKOH -í KGIO 3 + 5KGI + SH^O 
Cl _2 đ&ng vai trô gi 7 

A. Chỉ lã chất OKI hóá : 

B. Chỉ là chất khử: 

c. Vừa lã chất QXi hoá, vừa là chát khử; 

D Không phải chất cxi hoà, khống phải Chat khử. 

2. Trong phản ứng hoá nọc sau : 3K 2 MnC 4 + 2H 2 0 -> 2KMnG 4 + MnO a +■ 4KDH, 
nguyên tố mangan : 

A. chỉ bị oxi hoá, 

B chỉ bị khứ. 

c. vừa bi oxi hoả ; vừa bị khử. 

D- khổng bỉ oxi hoã, khởng bị khử- 
Tìm đáp án đúng. 

3 Những cảu sau đây ià đung hay sai 7 

A, Nhiên liêu là Chat oxi hũã. 

B. Khi đốt cháy hoán toàn một hiđracacbon nguyên tn cacbon chuyển thành cacbon 
monooKÍt. 

c. Sự chuyển mộí chất Tử trạng thái lỏng sang trang thái rán lã mội biễn đổi vặt lí toằ nhiệt. 
D. Sự bay hơt là một biến doi hũả học 

4. Hãy nêu thí dụ vế phản ứng phân huỷ tạc ra : 

a) Hái đơn chất: 

b) Hai tidp chất ■ 

c) Một đơn dhắt vạ một hợp chất. 

Hãy Cho biết càc phân ứhg đó cỏ phai là phần úhg oxl hoả - khử hay không ? Giải thích. 

5. Hãy néu ra thí dụ vể phân ủhg hcá hựp của . 
a) Hai đơn chất ; 
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b) Hai. hợo chất ; 

c) Một đon chất và một hợp chát. 

Hay chũ bíếl các phản ứng đó cố phái là phản ứng oxi hoã - khử hay không ? Giải thích, 
í Hãy nêu thi dụ vễ phần ưng tạo ra muối: 

a) T ư hai đơn chất; 

b) Từ hai hợp chẩí; 

c) Từ một đơn chát và một hạp chất. 

Hãy cho biểt các phán ũng đó có phải lá phản ứng ữxi hoả khử hay không 7 Giải thích. 
NaŨH có thể được đieu ché bằng . 


a) Một phản ứng hoá hợp ; 

b) Mật phản úng thế ; 

c) Mũt phần ứng trao đổi. 


- Hay dẫn ra phản ứng hoa học tho mõi hướng hợp trèn. 

Hãy cho biết các phản ứng đó có pha ỉ là phản ứng oxi hoả khừ hay không 7 Giải thích. 


ì Hãy cho biết sổ oxi hủá cùa nitữ trong các phân LỬ và ion dưới dây : 
ữinitơ tĩxii N 2 Ũ ; Axỉt nitrlc HHOj ; ton niírit Nũ 2 ; 

Hiđrazỉn N 2 H 4 ; Hiđroxytamãn NH^QH ; Amaniac NH 3 

Nitd đỉaxit N0 2 ; ton nitral NO 3 * ton hiđraznl N 2 HJ 

Axỉl nitnơ HNOg ; Đinrtd pÊniaoxit N 2 Ũ 5 ; lon amoni NHỊ 

Khi nitơ N 2 ; Nltơ rnonooxìt NO , Đinitơ tetraoxit NaOa- 

Lập phương trình hoá học cùa các phản ứng oxi hũố khử dưới dãy : 


tì) NtìClO + KI 4 H 2 S0 4 l 2 + NaCI + KjS 0 4 4 H 2 0 

b) Cr 2 ũạ + KNO a + KOH K 2 Cr0 4 4 KN0 2 4 H 2 Ũ 

c) AI + Ftỉ;Ịo.q —^ AI 2 O a F& 

dị FeSg 4 0 2 —k 1 + SOj 

e) Mg 4 HNO-g —^ Mg(NO a ) 2 4 NH 4 NO a 4 H 2 0 
10 Hoãn thánh các phương trinh hoá học dưới đằy : 


a) KMnơ 4 4 HCE > Cl 2 + Mnơ z 4 . . 

b) S0 2 + HN0 3 4 H 2 0 NO + ... 

c) As 2 S 3 4 HNOạ 4 H 2 0 -> H a As0 4 4 NO 4 H 2 S0 4 

Cho kali iữtua tảc dụng vởi kaíi pemanganat trọng dung dịch &x È \ị sunỉuric, ngươi ta thu 
đươc 1,2 g manganỢI) suníat. 

a} Tính số sam iot tạo thành 

b) Tĩnh khối lượng ka.li iotua tham gia phản ứbg. 


S.HỦA1DNC A 
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mài 28 BÀI THỰC HÀNH sò 1 

™ PHÀN ỨNG 0X1 HOÁ - KHỬ 


■ Luyện tập kĩ nâng thực hãnh thỉ nghiệm : Thao tác và 
quan sát cấc hiện tượng xảy ra trong khi làm thí nghiệm. 

* Vận dụng kiến thức đã học đế giải thích các hiện tượng 
xảy ra trong các phản ứng oxi hoổ khử. 

I - NỘI DUNG THÍ NGHIÊM VA CÁCH TIẾN HÀNH 

Thí nghiệm Phấn ứrtg giữứ kìm toại vâ dung dịch axiỉ. 

Cho vào Ồng nghiệm khoang 2 ml dong dịch axit stiníuTÌc loãng, rải bò tiếp vào 
ống một viện kẽm nho. 

Quan sát và giải thích hiện tượng xảy ra. Viét phương trình hoH học của phản 
ứng và cho biết vai trô từng chít trong phán ứng. 

Tlll nghriệnĩ 2 : Phàn ứng giữa kim hại và dung dịch muôi. 

Cho vào ống nghiệm khoảng 2 ml dung dịch GiS0 4 loãng. Thả vào ống IĨ 1 Ộ! 
đinh sát dã dược đánh sạch bề mại, Đế yẾTi ống nghỉệm khoảng Jũ phứt. 

Quan sát vã giải thích hiện tượng xảy ra. Viết phương trình htìií họe và cho biết 
vai trò của từng chát trong phản ứng. 

Thi nghiệm 3 : Phản íữìg ữxi hoả - khử giữa Mg và co 2 - 

Lấy một hãng imgie (kẹp bằng kẹp sát) dem châm lúa trong khổng khí rỏi đưa 

vào trong bình cố chứa khí CƠ 2 (dấy bình có một ít cát dế bảo vệ bình). 

Quan sát phim ứng xậy ra, dẻ dàng thấy tạo ra bội trang (magie oxlt) và muội 
đen của cacbon. 

Viết phương trình hoá hục. Xác ứịith số oxi hoá của cấc nguyên tri và néu rồ 
nguyên tố nào bí OXỈ hoá, nguyên tố nảo bị khứ. 

Từ thí nghiệm trên, hãy cho biết: Cứ thổ dập tất magie đartg cháy bung binh 
phun khí COị hay không ? 

Th nghỉ êm 1 Phần ùng oxĩ hũá - khứ trong mỏi trường axìi. 

Rót vào ống nghiệm 2 ml dung dịch FeSQ 4 , thêm vk> đó l ml dung dịch H 2 SO.j , 
Khò vào ống nghiêm từng giọt dung dịch KMtỉ 0 4 . lắc nhẹ ống nghiệm sau môi 
lần thêm. 

Quan sát vù giãi thích hiện tượng xảy ra, Viết phương trình hoá học của phán 
lỈTig và cho biết vai trò của từng chốt trong phản ứng. 


II - VIỂT TƯONG TRÌNH 
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Chương 

NHOM HALOGEN 

ì/ Nhóm halogsn gốm nhửhg nguyên tổ nào ? Vị trí của 
chủng trong bảng tuần hoàn có liên quan thế nào với 
CẾU tạo của nguyên tử vả phân tử các balogen ? 

ỵ Gác đơn chất và họp chất của haiogen có những tính 
chất cơ bản nào ? Giải thích nhữhg tinh chất đó trên cơ 
sò lí thuyết đã học. 

i/ Lảm thế nào điểu chế được các halogen vè rnột số 
hợp chất quan trọng của halogen ? 



Ngọn ừa pháo hoa cô mắL sác rực rử. *a KỂt q.já r:.ìa phản ừnn lũã 
học giữa nhiéu chái rần lỉũng dỏ 06 kai piorat. 
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KHÁI QUÁT VÊ NHÓM HALOGEN 


* Nhóm hologen gốm những nguyên tố nảo ? Vĩ trí của 
chúĩig trong bảng tuần hoàn ? 

* Cấu hỉnh electron nguyên tư vả cấu tạo phán tử haỉogen 
cỏ dặc điểm gì ? 

* Những tinh chất cơ bản của các balogen là gì ? Vỉ $30 
các halogen cỏ nhũng tinh chãi đó ? 


1 - NHOM HALOGEN TRONG BẢNG TUẤN HOÀN CÁC NGUYỄN Tố 

NhổĩH VỈÍA trong báng tuân hoàn gồm 5 nguyên lố : Ro (ỏ sô thuộc chu kì 2) í 
clo (6 số 17, thuộc chu kĩ 3), brom (ồ sô' 35, thuộc chu ki 4), iũt (ớ số 53, thuộc 
chu ki 5) và atatirt (6 số 85, thuộc chu kì 6), 

Cá 5 nguyện tố trẽn đều đứng à Cìiổỉ chu kì. ngay trước khi hiểm. Chúng dược 
gọi la các haỉogen (tiếng La Tinh nghĩa ]à xinh ra muôi). 

Atatin khống gặp trong ihiÊn nhiên. Mứ được điều chế nhân tạo hàng các phàn 
ứng hạl nhân, Atatin được nghiên cứu trong nhóm các QguyCn lõ phóng xạ, 

Như vậy nhóm hựỉogen dược nghiên ciỉư ở dãy bao gổmjĩữ, ch, hmn và hỉ. 


ỉl - CẤU HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ VÀ CÃU TẠO PHẢN TỬ CỦA 
CÁC NGƯYÉN TỐ TRONG NHÓM HALOGEN 

Lớp electron ngoài cùng cùa nguycn tứ các halogen cỏ 7 electron: 2 electron trên 
obitan s và 5 clcctron trên các obhan p, Nhu vậy, cáu hình electron lớp ngoài cùng 
của nguyên tử cểc halogssn là rĩíỉhip 5 (n ỉà sổ thứ tự của lớp ngoài cùng). 


Tị 


Ti Tị ! 




r P 


Từ fỉo đến iot, số lớp electran tăng dần và electron Idp ngoài cùng cáng xa hạt 
nhãn hơn. 
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Ò trạng rhái cơ bản, nguy ổn tử các halữgen đểu có một eìectron độc thùa. 

Lớp electron ngoài cung cùa nguyên từ tlo lủ lớp Thứ hai nỀn khõng có phân lóp d 
Nguyên tủ do, brom và iot có phân lớp li cồn trổng, khi được kích thích, I, 2 
hoặc 3 Electron có thể chuyển đủ'n những obitan d còn trống : 

Ekctrcti lổp I^goài cùng à intrvg Thúi cạ bán Ektaron iớp n.Ịíũiii cùng ủ trang thái kích thích 



Như vậy, ớ các trạng thái kích thích, nguyên tử rio, brom hỡậc ỉot có thi có 
3'5 hõậc 7 iíẹetran đọc Ị hàn, Điếu này góp phần giải thích khả nang tổn tại các 
trạng thái OKI hoá của cio, brem. ioĩ. 

Đơn chất Ễtỉtiogeo khổng phái là những nguyên tử liỂng rẽ mà là nhũng phân, tứ: 
Hai nguyên từhalogen X kết hỹtp với nhau bang liẾn kết cộng hoả trị tạo thành 
phân tử A >: 


ỔC + ,Xí -► :X : X: 

■ * ■ * ẹ. g. M.M 

Cồng thức cấu tạo : X ~ X 


H 

?! ti 

ị 







t'| 

t! tl 


Nãng lượng liên kết X - X cua phân từ x 2 không ĩớn (từ I 51 dến 243 ki/mnl), 
nên các phân tửkalũgen tương âổi dẻ tách thánh hơi nguyên tủ. 
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III - KHÁI QUÁT VẾ TÍNH CHÁT CÙA CÁC HALOGEN 


1. Tính chất vật h 

Trong nhổm halogen. các tính chất vật lí như : Trạng thái tập hợp. màu Mac, nhiệt 
độ nống chây, nhiệt độ sôi,... biển đổi có quy ỉuậĩ. 

Bâng 5.1 

Một SÒ đậc điểm cua các halogen 


Nguyôn 

tố 

Su hiệu 
nguyổn 

é 

Cãru 

hlnh 

electỉdn 

tàp 

pguài 

OJ!lỆ 

Bản 

kinh 

nguyiim 

tữ 

ínrn; 

Býi 

kinh ión 

x~ 

(™ị 

NSng 
ludng 
lẽr kel 

x-x, 

ị25 ợ c, 

' Ẹtm) 
[U/mol) 

Đfi Ểm 
diện 

Trạng 
thà? láp 
họp cũa 
đơn 
chấl 
[2Q°C) 

Máj sác 

Nhiệl 
độ nỏr-g 
chẳy 
! c 'Ci 

tohiêt 

độ' 

SQL 

(°C) 

F 

9 

2ĩ?2ự-- 

0.CE4 

D, 136 

163 

3.3S 

khí 

lục nhạt 

b215.6 

-1B8.1 

Cl 

17 


0,099 

0,181 

243 

3,1« 

khi 

vảng lụ E 

-101 0 

-34 1 

Br 

35 


0 1.14 

0,156 

1BG 

2,90 

lểng 

nau đc 

7,3 

55,2 

1 

53 

ss^sp 5 

0,133 

0,220 

151 

2.66 

rẩn 

đen tím 

113,6 

105 5 


1-1 í) khủng tan Lrong nước VJ nó phản hu> nước rất mạnh, Các halogen khác tun 
rương đối ừ trong nước và Lan nhiêu trong I11ỎÍ sổ dung môi hữu cơ. 

2. Tính ctiát hoả hoc 

Vì láp dectron ngoài cùng cỏ Ctíư hình tương tự nhau nén các hũlogen có nhiêu 
điểm giỏng nhati về tinh chất hoâ học cúa đơn chất cũng như Ví? thành phún vù 
tính chất của cấc hợp chết, 

Nguyủn tử halogcn X với 7 el&ctron Lớp ngoài cùng dẻ dàng thu thèm ị idẹctnni 
dể lạo ỉ hanh ion fim X cỏ cíu hình íilecưũỉi CLLU khí hiếm liỂn ké trong bảng 
tuần hoàn r 

X + le —V x~ 

♦..ns^p 5 ,..ns-iìp ft 
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Cấc halogen có tíộ âm điên lớn. £>ộ âm điện của Ho (bàng 3,98) lã lớíì nhất trang 
tất cả các nguyên tố hũá học, Từ Ho dín clo, brotn vã iot, hãn kỉnh nguyên tử 
tâng dần và độ âm điện giâm dần. 

Hữlogen là những phi kim điền hình, chứng là những chất ơxỉ hoá mạnh. Khâ 
năng ờxi hoã của các haỉỡgen giảm dân íừỷìo đến iơt- 

Trong các hợp chất s fio luôn luỏn cố sế OXỈ haấ -1, các hídogen khác ngoài số 
oxi ho á -1 còn cớ các số <«íi hoú — f - +3. +ỡ, +7. 

Những điểu khái quát kể trẽn sẽ được Ihíy rõ ràng và cụ thể hơn qua các bài học 
vẻ rừng nguy Ẻn tó halogcn. 

BÀI TẬP 

1 Sữ sánh cấu hình elecíron nguyên tử của các nguyên tổ fkx do. brom. ĩot 

2 Các halogen giống nhau như the nào VẾ tính chát hoá học ? Giải thích. 

Các halogan -íhác nhau như thế nào vẽ tính chất hoá hạc ? Giải thích. 

Tử bảng 5.1, hãy nhận xét VẾ sự biển đổi một số đặc điểm sau đây của các hatogen : 

a) Nhiệt độ nống chảy : 

b) Nhiệt độ sỏi ; 

c) Màu sầc 

d) Dộ âm diện. 

5 vi sao trong cảe hơp chất, nguyên tố flo ưỡn luôn cồ sổ oxi hoá ẳm còn các haogen 
khác ngoài sổ oxi hoấ âm còn có 30 QXÉ hoả dương 7 

s. Atatin (số hiệu nguyên tử bằng 85) cũng ở nhóm VUA như cấc htìiủgèn. Hảy dự đoán 
xem alatin có tính 0 X 1 hoá mạnh hơn hay yếu hdn so vời iot Giâi thích 
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( Mi 30 CLO 


* Clo cớ những tính chất vit lí và hữà học dặc trưng nảo ? 
Hây xem xét nhửng tính chất đó theo lí thuyết đâ học. 

• CỈQ có những ứhg dụng gi vả được dỉểu chẽ nhu thế nào ? 


I - TÍNH CHAT VẬT LÍ 

Ờ điểu kiện bình 'hường, clolà dìál khí màu vang lục, muỉ x6c. nạng hơn không 

khí 2,5 lẩn (d - [ / ft 2,5)» Dưới áp suất [hường, do hoá lông ờ -33,ũ li C và hoá 
29 

rắn ở —101,0°c ; clo rất de hoá lỏng ứ áp suất cao. 

Khí do tan vừa phai trong nước (ở 20"C T ] lít nước hoà tan khoảng 2,5 lít khí do). 
Dung dịch clũ trong nưổc gọi iầ lì ướt' clo cố màu vàng, nhại, Khi để lảu, IIƯỚC 
clữ bị biến đổi do phản ứng cùa do với nước (.xem phẩn II). cto tan nhi ẩu trong 
dung mòi hữu Cữ, nhất là hexan và cacbon tetracloma, 

Khí do rất độc, nó phá hoại nỉẽm mạc dưòng hõ hấp. Cần phái cấn thận khi tiép 
xúc vữi khí do. 

II - TÍNH CHẤT HOÁ HỌC 

Nguyên lir do rất dễ thu một electron dể trớ thành anion Cl“ có cấu hình 
electron giống khí hiếm ạgon : 

C1 + lc -► Cl- 
„.3s 2 3p 5 ..3s 2 3p Ễ 

Clo có độ âm điện ỉởn (3,16), chi đứng sau flo (3,98) và oxí (3,4-4), vi vậy trang 
họp chất với cắc nguyên tô này clo có số oxi hoả dương (+1, +3, +5, +7) còn 
tron ạ hợp chất với. c-ác nguyên tố khác cio cổ sỗ oxi hữã àm (—1 ị. 


12Ũ 


httD://sachviet.edu.vn 




Do Vậy, dớ ìả phị kim rất hoạt đọng, kỉ chết OXỈ hoà mạnh. Trong mội số phản 
ứng, do cũng thể hiện tinh khử. 

Nhũng phản ứng dưới đây sc minh hoa cho nhận x-ểt nên. 

1, Tác dụng vài kim ioai 

Qo OJíi hoá dược hầu hêì các kim loại. Phản ứng xảy ra vói lởc độ nhanh, ton. 
nhiều nhiệt: Q Q ị.Ị _ị 

2 Na 4 cụ -> 2 Na ờ 

ú 0 43 -í 

2Fe 4- 302 -> 2FeCl 3 



Hình 5.1. Nâửí cỉ\ùy trong cỉo vối ngọn li ĩa sàng Hinh 5.2. Sol ơầy sát nung <tò chày ín ong do 


2. Tác dụng vối hiđro 

ở nhiệt độ thường vè trong bóng tối, do oxi hoá chậm hiđro. Nhưng nếu được 
chiếu sáng mạnh hoặc hơ nống, phân ứng xảy ra nhanh. Nếu ti [ệ số mol 
: CU = l : 1 thì hỏn hợp sẽ nổ mạnh : 

0 0 4-1—a 

H 2 (k) + cy k) -> 2 HCl(k); AH -- 184,6 kJ 
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3 + Tát dụng với nước vá vóí dung dich kiếm 

Khi tan vào nước, một phẩn do tác dụng chậm với nưức theo phản ứng 
thuận nghịch 1 "''' 

0 -I +1 

Cl 2 + H 2 0 <- ì HC1 + HCIO 

Axií ciũhiàrú: Axií hìpocỉorợ 

AxÍL hỉpoclửrớ có tính oxi hoá rất mạnh, nố phá huy CHÍ.’ chấi màLL, vì thế do ẩm 
có tác dụng tẩy màu. 

Với dung dịch kiềm, do phản ứng dẻ dàng bon tạo thành dung dịch hỗn hợp 
irtuòỉ của các axit HCJ và HCIO : 

0 —t 

ã 2 + 2NuOH -4 NaCÍ + Na GO 4 H 2 0 

Trong cấc phán ứng trên, nguyên tố cỉờ vừa là chẩĩ oxỉ hoổ, vừa ỉà chất khử ; 
Độ lii những phả ĩ ì t/ng tự oxi hũ ú khử. 

4* Tác dụng: vớt muôi của các haiogen khác 

Cln khủng OXÌ hữá đưục ion F" (rong cấc muối ilorLLu nhung oxi hoá dễ dàng 

ion Rt" trong dung dịch muổì bromua và ỉon I trong dung dịch muối ioluĩt : 

Ọ -1 -1 0 

Ù -2 4 2NaBr -4 2NaCl + Bí’ 2 

Ọ -1 ... -1 Ọ 

Ỏ 2 4 2Níi i -4 2NaCi + l 2 

Đĩé-U này chứng minh trong nhỏm halogen, tính oxi hoá của do mạnh hơn brơrn 
và ioi. 

5. Tác dung vớĩ các chất khử khác 

Go oxi hoá được nlũêư ch ất. Thí dụ : 

11 +4- — 1 +6 

Ở z +2H 2 0 4 SO 2 > 2HC1 4 H 2 SƠ 4 

n +2 43 -1 

Ch 4 2FeCh 2FeCl 3 


I*} Plnln ứng ửiuẠtt nghịch tà phải] ỮJL;J XAV lìi dống thời theo hai diirn ngựợt nhau 
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III - LTNG DỤNG 

Clo dược dung để sát trùng nước trọng hệ thúng cung cấp nước sadu khi xử ìí 
nước Iháì. Qo cũng dùng để tẩy trắng sợi, vải, giấy. Những ứng dụng này tiỄLi 
thụ khoảng 20 % lượng đo dược sản xuất, 

Go lã nguyên liệu đê sản xuất nhiều hợp chất vô cơ và hữu cơ. Nỏ được dung 
dể sản xuất uXiL clohiđrịc, elorua vôi,.,. Gần 70% lượng dữ dược dùng trong sản 
xuất các hoá chất hữu cơ. Những sán. phẩm hữu cơ chứa do có ý nghĩa to lớn. 
Những dung môi như đicloetan, cacbon tetraclorua dược dùng rộng rãi để chiết 
chất béo, khử dâu mỡ trên kim loại- Một sứ chát hữu cơ chửa do dược dùng làm 
thuốc diệt côn trùng bào vệ thực vật. Từ những sàn phẩm hữu cơ chứa dù* người 
ta chế tạo được nhiéu chát dẻo, sợi tổng hợp, cao su tổng hợp, da giả,.,. 

Hiện nav, do cùng với axít suníuric, amoniae, xỏđa,,.. được xếp vào số những 
sản phẩm quan trọng nhất do cõng nghiệp hoá chất sáu xuất. 

IV - TRANG THÁI Tự NHIÊN 

Vé trữ Vượng trong lớp vó trái đất, do đứng thứ 11 trong tất cá các nguyên tố hoá 
học và đứng thứ nhấl trong các hdogcn, Trong lự nhiên, nguyên tố do gồm các 
đổng vị bén 17 c l (7 5,7 7 %) V à 'ỉ 7 CI (24*23 %) nín cớ n guyện tử khổi trung 
hình lằ 35,5. 

Do hoạt dóng hoá học mạnh, clo chỉ tón tụi [rong tự nhỉcti ở dạng hựp chất, chú 
yếu ìầ muối clorưa. Hợp chất tự nhiên quan trọng nhai của clo Là nai ri clớnia. 
Khối lượng chủ yếu của nairi cỉorua chứa trong nước biển và dại dương (1 lít 
nước biển có khoảng 30 gam NaG). Nai ri clorua còn il LÍỢC Lttấy ơ dạng lán gọi 
là mu ổi mổ. Kali clorua cũng khá phò biến trong tự nhiên, cỏ trong các khoáng 
vặt nhưcacnaỉỉr KCI.MgCl^-ổH/) VỀ xinvinỉt NaCl.KCL 


V - DIÉll CHẾ 

Nguyên tác dỉều chếclo là oxi lioá ton cr ỉhãnh cu. 

1, Trong phóng thí nghiêm 

Clũ dưọc diểu chế từ axii clohìdric đặc. ĐỂ oxi hoá íon Cl“, cán chất oxi lioấ 
mạnh như Mn0 2 , KMnO Ặ , KGO 3 ,... 
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Mn0 2 + 4HCI MnCl 2 + 2H 2 Ữ + Cl 2 1 
2KMn0 4 + 16HQ -+ 2KG + 2Mflơ 2 + 8H 2 Q + sa 2 t 
KC10 3 + 6HQ -> KCl + 3H 2 0 + 3CI 2 Í 

Nếu chất oxì hữi íỉt MnO? thí cần phải đun nóng T còn chất OXỄ hoá ĩà KMnO -1 
hoặc KCIO 3 phán ứng xảy ra & nhiệt độ thường. 



Hĩnh 5.3. ỡrôu ctiồ' vớ ỊHiỉ khì r.ío iĩụng phỏng in; hỷhỉệỉị t 


2. Trong tỏng nghiệp 

cto được sản xui.it bằng phưtMỊĩ pháp điện phân dung dịch nai ri elorua bão hoà 
có màng ngổn. Trong hình điện phân, nhờ lác dụng của dòng dẼện một chiểu, 
ion O" bị oxi hoá thành 0 2 thoát ra ờ cực dương (anot), cồn ở cực úm (catot) 
nước bị khử, Eigưừi ta ƯÌU dược khí H 2 và dung dịch NaOH. Cần có một mùng 
ngan xốp gi tra hai diện cực để khi clo khàng tiếp xúc vỡi dưng dịch NaOH. 
Phương trình điện phân có thể viết như sau : 

2NaCl + 2 HịO —— > HvT + cụt + 2NaOH 

cỏ màng ngan 

Trong cững nghiệp, do dược sản xuất như \ầ một sản phẩm phụ cua tông nghiệp 
sân xuất xút bằng điện phần dung dịch NaCl có màng ngăn, 
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BẢI TẬP 

-s 

1 Tim cãu dũng trong các câu sau đày . 

A Clo lã Chat khí lí hống tan trong nước. 

B Clo cỏ sổ QKi hoả \ ưong mọi hợp Chat, 
c. Clũ cỏ tính oxl hcá manh hon brom vả iot. 

D. C!o tổn tại trong tự nhiên CƯỞÍ dạng đơn chẫt và họp chất 

Hãy nêu những phản ú'ng hoỏ hợc để chứng tỏ rằng chữ lá một chất oxi hũá rất mạnh. 
VI sao clo cứ linh chất đỏ ? 

ĩ Cho 69,6 g mangan đioxit téc dung hết với dung dịch axit ctohiđrtc đặc. Tcàn bộ lương 
do sinh ra được hấp thụ hết vào 5ŨD mi dung dịch NaOH 4M. Hãy xác định nắng độ 
mol của từng chất trong dung dịch thu được sau phản ứng. Coi thể tích dung dịch không 
thay ềél 

Hoãn thành các ohương trình hũá học dưứi đây vã nêu rõ vai trù của clo trong mỏi 
phản ứng ; 

a) FeCl 2 + Cl 2 —> FeCI 3 

b) Ol2 + + H 2 Q —> HCI + H 2 SQ4 

c) KOH + Cl 2 -> KCI +■ KGI0 3 + H 2 0 

ố) Ca(OH) 2 + GI 2 Ca(GlO) 2 + CaCI 2 + H 2 0. 


125 


httD://sachviet.edu.vn 


< 80 * 31 HÍĐRO CLORUA - AXIT CLOHIĐRIC 


• Hợp chát của clo vỡl hiđro, khí híđro clorua và dung dịch 
của rìỏ trong nưức (đung dịch axlt cỉohỉđric) có những tính 
chất vặt lỉ vá hoả học gi và dưde đíỂu chế như thế nào ? 

* Lảm thẽ nào để nhận biết íon clorua ? 

I - TỈNH CHÃT VÂT LÍ 

Hitíro clorua (Hơ) Èà chai khí khủng màu, mùi xổc, nặng hơn không khí 
ì 

(d - —^ 5S 1 ,26) L Trong không kht ấm nỏ tạo thành các hạt nhỏ nhir iiiưng mù, 

Hìdro clorua hoá lảng ở -K5,rc và hoá Tắn ở -114.2X, 

Hiđro cloniit rấl độc, nóng độ cho phcp củu hiđro elorua nong khứng khí là 
0,005 mg/l. 

Đẽ tìm hiểu tính tan của hĩđro clorua trong 
nước, chúng Itỉ quan sứt thí nghiệm sau : 

Lẩy mội binh thuỹ tinh trong suốt nạp đẩy 
khí 3’] kĩ ro clorua, đậy binh bàng nút cao su 
CÓ một ống thuý tinh vuốt nhọn xuyên qua, 

Nhúng một dáu ống Ihuỷ Linh vào cốc thuỳ 
tinh chứa nước có pha vài gỉot dung dịch 
quỳ màu tỉm. Một lát sau, nước trong cóc 
theo ống phun vào bình thành những tỉa 

TỊ ƯỚC CỔ màu ít ỏ. 

Vì sao nước Êụi phun vào hình 7 Đó lù do 
khí hiđro clonia tan rất nhiều vào nước íàm 
giảm áp suốt trong bình và nước bị hút vào 
bình. Quỹ tím chuyển thành màu dỏ chứng 
tỏ dung dịch cỏ lính axiL 
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Như vậy, khí hiđrộ cỉontu tan ỉĩhìểtt trong nước íạo ỉhành dung dịch ữxit. Ổ 0°c, 
một thể Lích nước hoà tan được gắn 500 thế lích khí iiCJ. Dung dịdì thu dược 
gọi ỉu dung dịch axlt chhiđric\ 

Dung dịch axii clũhiđríc đạc là một chất lòng khững màu. mùi xốc, í; bốe khói” 
trong khớng khí ẩm. Ỏ 20°c. dung dịch HC1 dặc nhất cổ nống dọ 37$ và có 
khổỉ lượng riêng 1,19 g/mL Khi đun nóng dung dịch axit clửhidric dạc, dầu 
tiên hidro clorua bav rtt cùng vứi một lượng nhổ hơi nước. Dến khi nổng độ' 
dung dịch còn 2Q f 2% thì HCJ và B 2 0 tạo thành hỗn hợp dẳng phí, sôi ờ ] 10 Ơ C. 

11 - TÍNH CHẨT HOÁ HỌC 

Khí hidro cloruíL khỏ không làm quỹ tím đổi míiu, khõng tác dụng dược vớt 
CaCQạ để giải phóng khí co2, tác dụng rất khổ khấn với kim loai. Dimg dịch 
liidry donia trong benzen cùng có tính chất tương tu’ hiđro clOTiiít thô. 

Dung dịch hìđro clorua trong nước (dung dịch axit cíohidric) là một dung địch 
axii mụtiÍL Những tínli chất chung cùa một axií (tàm dỏ quỳ [iiìt, tác dụng với 
bazo, OKÌI baztf. tíic dụng với muối, tác dụng với kim loại) déu thể hĩện rõ nét ờ 
dung dịch axit HCI : 

Mg(OH) 2 +2HC! MgCI 2 + 2H 2 G 

CUO + 2HC1 CuCh + HìO 

CaC0 3 + 2HQ Caa 2 + H 2 0 + CO : t 
Fe + 2HCI -+ FeCK + H 2 T 

Trong phân tử HCL do có số osi hoa - ]. Đây tù trạng thái oxi hoá thấp nhất cùa 
do, Dủ đd, HCl (à Ìhờ khí và trong dung dịch) cỏn thể hiện ĩíỉỉh khử khi tác 
dụng với các chái. 0X3 hoá mạnh. TTvf dụ ; 


K 2 Cr 2 0 7 + 14HCÍ -+ 3C1 2 + 2KCI -í- 2CỈC1 3 4 7H 2 0 


+ 4 -1 n +2 

MnQ 2 + 4HCĨ -> a 2 + MnCụ + 2H : Q 
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III - DIỂU CHÉ 


1. Trong phòng thi nghiêm 

Người La đsểii ché' khí hiđro clorua tữ 
NaCl Tắn và axít ỉiinfuric đậm đạc í 

NaCi 4- ÍT 2 S0 4 -4 NaHSOj. + HG 

2NaQ + H 2 S0 4 Na : S0 4 + 2HC1 

Phản ứng thứ nhất xảy ra ỏ nhiệt độ 
thường hoặc (ỉan nóng khống quấ 25G Ụ C, 
phún ứng thứ hai xây ra ở nhiệt độ cao 
hon 400°c. 

Hoà tan khí HO vào nước cẩu ta úưạc 
dung dịch axit cỉohidric. 

2, Trong công nghiệp 

a) Trong cồng nghiệp* người ta cũng sản xuất axit clohỉdric từ NaCl và H 2 S0 4 đặc, 
Phương pháp này gọi III phương pháp surựứt. 

b) Dể thư được HCI tinh khiết, người tá sản xuất HCI bằng phương pháp ĩổng hợp 
từ hiđno vá do (thu đuọe khi diện phim dang dịch Naơ có màng ngăn) (hình 5,6): 

h 3 + a 2 -+ mạ 


&àri[j 



/r ? •• •••• •• • • 7 7^7 


Hình 5.5. Điền chế 51 . 1 t phòng 
f.hr ĩĩohỉệrrì 



Tháp lõng húp 



tnap hóp ttiụ 


Klì 



HCI 


loang 


Tháp H s ũ 

.. t 


Khi tho ái 
ra hỳcél 


Hình 5.6. Sơ đó thíăt bị $ảr> nuết «xii CÍQhiđnc trung công nghiệp 
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Cần đối để khơi mão cho phàn ứng xảy ra trong buồng đốt TI (kim bảng than 
chl hay thạch anh), sau dó phản ứng tự xảy ra (phân ứng toá nhiệt). 

Khí HC1 dươc nước hấp thụ ò hai Iháp hấp thụ T2 và T3 theo nguyên tấc ngược 
dòng tạo ra dung dịch axĩt đohiđrĩc dặc, 

c) Ngày nay. một lượng lứn HQ thu được trong cõng nghiệp tứ quá trình do hoả 
các chát hữtt cơ (chủ yèw là các hiđrocacbon). 


IV - MUÓÌ CÙA AXIT CLOHIĐRIC. NHÃN BIỂT IỮN CLORUA 

1. Muối cùa axít dohiđric 

Muồi clorua tả muối của axit clohiđric. 

Đa số muỗi dorna dấ tan trong nước, tuột vài muối clorua háu như khơng tan, 
đtì là AgCI, PbCk CuCl Hg 2 Ch (riủng Phcụ tan khá tìhiéư trong TUirtc uổng), 

Một %tí muối clorua dẻ bay hơi ờ nhiệt độ cao như đổng(ĨI) clorua T sắt(Tỉl) 
clorua, thíếc(TV) clorua,,.. 

Nhíểu muòi clorua có ứng dụng quan trọng. Natri doruadùng Làm muổí an và 
làm nguyên liệu sản xuất do, natri hiđroxit, axit cEohidric. Kitli cỉorua dùng tàm 
phân bón. Kẽm clorua dung dể chửng mục gỗ vù dùng hội len bể mặt kim toại 
trước khi hàn V] nó có tác dụng tẩy gi. làm CÌ1.LÌC mối 
hùn. Nhõm cloriia là chất xúc tác quan trọng trong 
tổng hợp hữu Ctí, bari elorua dùng dế trừ sâư bệnh 
trong nông nghiệp,,.. 

2, Nhận biết lon dorua 

Nay quan sát thí nghiệm (hình 5,7) : EN họ vài giọt 
dung dịch AgMCẠ vào dưng dịch muối elorua hoặc 
dung dịch HCh la thấy xuất hiện kết lùa mau tráíig 
khòng tan trong các axỉt mạnh : 

AgNữ 3 + NaCI -> AgClị + NaNQ 3 
AgNQ 3 4- HC1 -> AgClị + HN0 3 

Ottng dịch. AgNQ ì/ỉ tímọc thử đề ììhậíĩ hì rỉ ĩ im iíoritỉí 
có trong dung dịch muối clorua hoặc dung dịch 
axit HCl. 

9.HỦA 10.NQ- A 



Hỉnh 5_7, Dụng ơịch AgNữj, 
Ểac ơụng ',ử, ; dung dịch MaCì 
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BÀI TẬP 


1 Trong các dăy chất dưới dãy, dẫy nào gâm các chất dều tác dụng được vứỉ dung 
dịch HCI ? 

A. ‘“ 02 G. 3 -. KMn0 4 , Cu ĩ 
B Fe, CuO, Ba(OH) 2 , 
c. CaCOg, H ? SQ 4 , Mg{OH} 2 
a AgMQ 3 (dd). MgC0 3 , BaSG 4 . 

2 . Hắy nêu những Linh chất vật. tí của hiđro clpruạ. 

3 . Hây viết t >3 phuídng trinh hoâ học của phản ứhg trao đoi giữa axit clũhiđrlc với ba loạt 
hợp chất khác nhau, 

4 r Axit clĐhiđric củ Ihể tham gla vão phân ứng oxi hoá - khử và đỗrig vai trỏ ; 
a) Chất QXÌ hoá ; b) Chát khử. 

Vờị moi trướng họp dớ, hãy nèư rá hai thỉ du để minh hoạ. 

Có bốn bỉnh khổng dẾn nhãn, mỗi binh chửa một trong các dung dịch HCI, HN0 3 , KCL 
KN0 3 , Hãy trinh bày phương pháp hữá học phán biẻt cung dịch chứa trong moi binh. 

g Cho 10 DŨO lít H 2 vá 5,720 tít Clạ (điều kiện tiêu chuẩn) tác dung vài nhau rỗ hoà tan 
tản phẩm vào 365.400 g nước ta thu được dung dịch A. Lẩy 50,000 g dung địch Acho 
tác dung vdỉ dung dịch AgNO: (lấy tìư) thu được 7,175 g kết tốa. Tính hỉệu tuất của 
phàn ưng giữa vá Cl 2 . 
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<Bấĩ 32 HỢP CHẤT CÓ 0X1 CỦA CLO 

• Biết cóng thức, cách đọc tèn một so hợp chất có QXÌ của do. 
Tính được sô oxì hoá của clo trong mãi hợp chất dỏ. 

* Blẻt tính chèt, ững dụng, càch diếu chế nnột hợp chất 
cỏ oxi của clo. 

I - so LƯỌC VÊ CÁC OXIT VÀ CÁC AXIT có 0X1 CÚA CLO 

Tuy khỗng tác dụng trực tiếp với oxỉ nhung do tạo ra một loạt oxil được điều 
chế bằng con dường gián tiếp. Thí dụ CLịO, Q 7 0 7j ... Go cũng tạo ru cắc axit 
cố oxi : 

+t 

1-1 c 10 : A X it h í pocl ora 
+3 

HC10, : Axit clorơ, 

_ +5 _ 

HCIQ 3 1 Axitclorìữ. 

4-7 

HCIOj : Axitpođoric. 

So sánh độ âm diện của do và 0 X 1 , ta dẻ dàng hiểu được vì sao trong các hợp 
chất có 0X3 của do, do cớ Sù oxi hoâ dương. 

Sự biến đổi tính chất trang dãy axit cổ oxỉ của clo dược biểu thị bềng sơ đổ sau : 

Tính bcn và tính ax.it tang 
-- . - — - - ---- ^ 

+1 4-3 45 +7 

HC10 HC1D 7 HC 10 3 HCìtX 
Khả nâng 0X1 hoá lãng 

Trong dãy này, axit hipoclorơ là chất oxi hoá mạnh nhất, axit pecloric là chất 
oxi hoEt yếu nhất. Ngược ỉạì, axit hípoclorơ là axit yếu nhất (yếu hơn cả axit 
cychcmic) cỏn iix.il peclorìc là axìt mạnh nhiít, 

Các muỏi của những axit nói trên có nhiều ứng đụng trong thực tế, trong dó 
thường gặp nhất là nước Gia-ven* do rua vôi và muối cloraL 
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II - Nưoc ŨIA-VEN. CLORUA VÔ), MUỐI CLORAT 

1 . Huóc Gia-ven 

Chúng Ui da biét khí do tác dụng với dung dịch NaOH hãng nguội tạo thành 
dung dịch hỏn hạp nairỉ dorua và natri hipocìorit, đỏ là nước uia-ven (Javel)< ! 

0 -Ị ti _ 

2 NaOH + Cl 2 — Nad + NaClO + H p 

(natri ciorua.) (Tiatri hipoclorit) 

K : ươc Gia ven 

Khi điện phản dung dịch natri doma (xem hùi cloi. nến tạo diểu kiện cho khí do 
thoái ra rúc dụng với dung dịch NaOH tạo thành khi diện phân (bể diện phán 
khổng có vách ngăn), UL thu dược nước Gia-ven. Đ6 lù phương pháp dẼéui chẻ' 
nước Giu-vcn. 

].â mutìi của một axit Tất yếu, natri hĩpoclorỉt trong nuúc Gk-ven dễ tác dung 
với cacbon đinxit của không khí tạo (hành ax.it hipoclorơ. 

NaClO + C0 2 + H 2 0 -> NaHCO^ + HClO 
Do có tính oxỉ hoá mạnh, Ltxit hipoclorơcó tác dụng sát trùng, tẩy trắng sợi. 
vải F giấy, 

Nước Cìia-ven cổ tính oxi hoá mạttlì dược dùng để tẩy tráng sợi, vai. gỉấy. Nỏ 
cũng đưực dùng để sđĩ tràng và tẩ\ uể nhà vệ sinh hoặc những khu vực bị ó 
nbiẻm khác. 

2, Oorua vôi 

Khi cho khí clo tác dụng với vổ/ tói hoậc aữú vải ờ 3Ũ LÍ C. tíi Thu được clorua vôi : 

Ca(ỌH) 2 + Cl 2 CaOCU + H 2 0 

Cíoraa vỏ] 


cỏng thức cấu tạo củacỉorua vói ỉ L‘L : 



(*) Dtíttg dịch có t€n gọi như vộy hi vỉ tẩn đẩii ĩtén dượi' ĩìó iô-ỉi ' Bn dkĩheíi diẻtt ché- ứ 
thảnh phô Ghi-vcn, gán thú đô Pứi'ì nước Pháp, 
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Nhu vậy, clorua vôi là muối của kim loại can.xi với hái loại gổc axit là clorua 
(Cl-> và hìpoclorit (ClCrh Muối của một kim loại vứĩ nhiều loại gốc axit khic 
nhau dược gọi là muếi hổn rạp. 

CloTiia vội lã chất bột màu tráng, có mùi xốc của khí é lo, Củng như natri 
hipocloriL cloma vôi cô tính ÙXÌ hũá mạnh, Khi tác dụng vói axit dohkỉrie. 
clorua vói giải phóng khi do : 

CaOCl 3 + 2HO -+ CaCl 2 + Ch + H 2 0 
Trong không khí HT 1 I, clorua vãi tác dụng với cacbon đioxit, làm thoát ra axỉt 
hipocloiTí: 

2CaOCI 2 + còi + HoO -> CaC0 3 + CaCln + 2HCỈO 
So với Iiưỡc Gia-ven, cỉorua vôi rẽ tiền hơn, cỏ hỉim lượng hipoclorit cao hơn, dễ 
hào quản và dẻ chuyên chừ hơn. 

Cloruỉi vối cũng được dung dể tẩy trắng sợi, vải, giấy, để- tẩy uế CÁC hố rác, 
cống rãnh. Do có khả nang tác dựng với nhiêu chất hữu CƠ T clorua vôi được 
dùng để xứ lí cểSc chất độc. Một lượng lớn clorua vũ ĩ dược đùng trong việc 
tĩnh chế dầu mọ, 

3, Muối clorat 

Clorai la muỗi cùa axit cloric (HGO_0- Mutìí cloraĩ quan trọng hơn cả ]à 
kali clorat (KCIO 3 ). 

aỉ Đíẽu chế 

Mếu cho khi ciũ tác dụng với đỉỉiĩỊ’ dịch kiềm nóng thì phan ứng khổng tạo ra 
muối hipóđoriL mà ỉụo ta mtióĩ clorat: 

3CI , 4 - 6 KOH — !!_» 5K cl + K ao, + 3H ,0 

Kali clorat còn dược điều chế bằng cách điện phán dung dịch KCi 25% ờ nhiệt 

độ 7(fC - 75 ư c 

b) Tính chất 

Kali dorat la chất rán kết tinh, khủng màu, nóng chảy 6 356‘'C. Nỏ Utn nhìéu 
trong nước nóng nhung ít tan trong nước lạnh. Vì thở. khi làm lạnh dung dịch 
bão hoà, KCIO 3 dề dàng tách khỏi dung dịch, 
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Khi đun lìủng đến 11 hi ộ í đủ trên 5 00' c (khOng có xúc tác), kálỉ clorat rần bj 

phân huỳ ■ 

.+5-2 f o _ ữ 

2KCIO3 ——► 2 K ci + 3 02 

Phản úĩig này xảy ru ỏ nhiệt độ thấp hưn nếu có chất xúc tác MnG; và được dùng 
để điếu chế oxi trong phùng thí nghiệm. 

0 trạng thái rắn, kaii clorat là chất OẰÍ hoá mạnh, Photpho bồc cháy khí 
được trộn với kali ciurat. Hỏn hợp kiili clorat với lưu huỳnh và cacbon sẽ 
nổ khi đập mạnh. 

c) ứng ílụng 

Kali clorat dược dùng dể chế rạo thuốc nổ, sản xuất pháo Ịtoạ, ngòi nổ và những 
hỗn họp dề cháy khác, Kiili clorat còn dược dùng trong cởng nghiệp drêm, 
Thuốc ở dầu iịiic dtóm thưủng clnía gần 50% KCIOị. 


BÀI TẬP 

1- Chất KCỈO 4 co tên iá gỉ ? 

A. Kali clorat; c. Kalỉ hipoclorit 

B. Kali closií; D. Kall pedonaí, 

2 Đọc tén các hợp chất sau đây vá cho biết sổ OKI hoá của clc trong tùng hợp Chat : C!jfO, 
KCI0 3 , HCIO, CI 2 O a , CaCl 2 , HCIQ 2 , Cl 2 0 7 , Ca(ClO) 2 , HCIOg, ẽaOCI 2l CafCIO a ) 2 . 

3. Hãy cho biết tính chất hoã học quan trọng nhát của nước Gia-ven. dữrua vủỉ vả ứng 
cưng cùa chúng. Vì sao clơrua vgị được 5Ử dung nhiỂu hon nưóc Gig-V@n ? 

4. Cho các hoá chẩt MaCí{r), Mn0 2 (r), NaŨHÍdd) KOH(dd), N z S0 4 (dd dặc), Ca(ŨH) 2 (r). Từ 
cảc hoả chất đố. cỏ thể điều chế đưục các chất sau đây hay không ? 

a) NƯỚC Gia-ven ; b) Kali ctorat c} Clorua VÕ! dj Okí ; e) Lưu huỳnh diQxit 

Viết phương Irình hcả học của các phan ứng xảy ca 
i Đè điểu chế kali clũrat VỚI gia thảnh ha, ngưài ta thường lảm như sau : Cho khi cỉo 

đi qua nước vôi đưn nóng, lấy dung dich thu được trộn vđi KCl vá làm ỉạnh. Khi dò 

kali clorạt sẽ kết tinh. 

bày viết phương trinh hoá học cũa cac phần ứng xẵy ra và giầi thích vì sao <a ‘ clorat 
kết tinh. 


(*> Đay íà một phản ứrtg oxi hoíí - khữ nửi phan ĩừr 
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'Bũi 33|LUYÉN TẬP VÉ CLO 
^ VA HỌP CHẤT CÙA CLO 


■ Nầm đứữc các tính chất vỊt lỉ vá hoá học đặc trưng của clo. 
Hiểu được nguyên tẩc và cầc phương pháp diỂu chế do. 

* Nấm được tính chất các hợp chất cua clo vớt híđro vả với 
kìm loại, Hiểu vẳ vặn dụng dược cãch nhận biết ion clorua. 

* Biết tên vả ứng dụng của một sô hứp chã't chứa oxr quan 
trọng của clo. 


A - KIẾN THỨC CẦN NAM VỮNG 

1, Do 

* Clo là chát khí màu vàng lục, nặrig hon khống khí, Lan vừa phải trong nước. 

* Nguyên Tự do có 7 clcctron ỏ lớp ngoài cùng, cố ái lực electron lớn và dộ 
ậm điện lớn. Ví vây, nguyên tỉr cio dẽ thu te thành son Cl~- Do đó, do là phi 
kim mạnh và là chất oxi hoấ mạnh, Trong một sổ phản ứngt clũ cũng thế hiện 
tính khử. 

Hãy dán ra những phàn ứng hoá học để minh hoạ. 

2. Hơp chất cùa clo 

* Trong CÁC hợp chất với oxi và với flo, clo có số 0 X 1 hoá dương (+1 : +3 ; õ; +7) 
còn trong hợp chất vứi cáo nguyên iố khác do cứ số oxi hoá âm (—t). 

* Khí hĩtíro clorua tan nhiêu trong nước tạo thành dung dịch axit mạnh. Trong 
hợp chất Hơ, nguyên tố do cớ Tính khử. 

Hây dãn ra các phản ứng minh hoạ tính axiĩ và tính khử đó, 

* Nước Gia-ven, đorua vỏ ì, muối clorat lằ những họp chất có oxi cua do. Chúng 
có tính oxi hoẩ mạnh và có rthiiểu ứng dụng thực tế. 

Hầy cho biết thành phần va ứng dụng của các sàn phẩm dó. 

3* Đĩẻu chế 

Nguyên tắc điểu chế cĩo là oxi hoá ion Cl“ trong hợp chất. 
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* Trong phòng [hí nghiệm : Dùng các chất oxì hoá mạnh như KMn0 4j M[ìo 
trong mồi truùng axir 

* Trong cong nghiệp : Dímg dòng điện (phương pháp di én phân) để OXL hoá 
lOn Cl - . 

B- BÃI TẬP 

1 Trong các dãy chất dười dây dãy náo gốm loàn các chất có thl tác dụng với clo 7 
A. Na, ; 

B NaOH(dd) r NaBr(dd). Mat(đd) ■ 
c. KOH(dd), H 2 0, KF(đd) ; 

D. pẹ, K, O z . 

2. Viết phương trinh hoả học thực hiện các biến hoã 


Cl 



HO 


3, NgửỂÁ ta gò thể điéu ghế KCf bằng ; 

a) một phàn ứng htìả hợp 

b) một phản ứng phàn huỷ ; 

c) một phản ứng trao đổi; 

d) một phản ứng thế. 

1 Hây dẫn ra phản ửng chũ mỗi trường hợp tron. 

2. Trưởng hợp náo ià phản ớhfl oxr hoa - khử 7 Trong đó số oxi hoã của nguyên tố clo 
thay đổi như thế nào ? 

4 Viếl phương trình hoá học cửa phản ứng thực hiện các biển hoá dưứl đây. ghi lân các 
chất vá điểu kiện của phản ửhg. 


N;iClO 


CaOa 2 ^= Cl,=KCl 0, 


5 Hỗn hợp khí A gốm cfo và oxl. A phản ứng vừa hết vửi một hỗn hựp gốm 4.60 g magie 
vá 3.10 g nhõm tạo ra 37.Q5 g hỗn hạp các muối Clủrua và ũxrt của hai kim (oại. 

Xác d|nh thành phần phán tram theo khối luợng và theo thế tích cùa hỗn hợp A 

6. Muối an bị lần cấc tạp ờhẩt !ã MgGi z , CaCI 2 vá CaS0 4 Hãy trinh bày phương 

phàp hũâ hoc để oại bỏ cảc tạp chất, thu đuợc NaCl tinh khiết Viẽt phương trinh hoả 
học của cấc phản ứng. 
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* Flo cỏ nhũng tính chẩt hoã học giông vả khác cẩc haEogen 
khác như thê não ? Vĩ sao ? 

• Họp chất của f lo giống vá khác hợp chãt tương ủng của 
các halogen khác như thế nào ? 


I - TRẠNG THÁI Tự NHIÊN. ĐIÉU CHẼ 
ĩ. Trạng thái tự nhĩên 

Trong tự nhiên* nguyên tỏ flo chi cỏ à dạng hợp chất. Họp chất của tlo cò trong 
men răng của người và động vật. Trong lá của mội số bài cây. Phần iớn flo tập 
trưng trong hai khoáng vặt \ầjìarit (Q|F : ) và crioiỉt (Na 3 AlF Ế háy Àli>3NaF). 

2. Điểu che 

Vi flo CỚ tính oxi hoá mạnh nhất nén phương phấp duy nhất đê điểu chế tlo là 
dùng dòng diện để oxi hoá ion F” trong tloma nóng chảy (phương pháp điện 
phân). Trong công nghiệp, người ta điện phân hỏn hợp KF + 3HF Inhìột dộ nóng 
chảy 70°Q. Bình diện phàn có cực ãtn lảm băng thép đặc biệt hay đổng và cực 
dương bàng ihãn chí. Khí hìcừo thoắt ra ớ cực ãm và khí flo thoát ra ở Cực dương. 

M - TÍNH CHAT. UNG DỤNG 
1. Tính chát 

ỏ điểu kiện thường, 1 ÌO là chất khí màu lục nhạt, ríít dộc. 

Chúng ta dã biết, nguyên tố flo có dợ ủm diộn lớn nhất, VI vậy, Jĩ(ỉ ỉù phì kìm 
mạnh nhẩĩ. 

Flo 03Í i hoá được ĩấì cả các kìm loại kể cả vâng và piatln. Nó cũng tác dụng trực 
tiếp với hấu hếĩ phi kìm, trừ oxi và ni tơ, 

Phản ứng cùa flo với lúdro nổ mạnh ngay à nhiệt độ rẫt thấp ( 252°Cl 
Đó là phán úng loà ohiệt mạnh : 

H 2 (k) + F 2 (k) —> 2HF (k); AH = -288,6 ki 
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Fk) cũng tốc dụng mạnh với rất nhiễu hợp chất võ cơ và hửu cơ. Ngay cả Tiước. 

khi đun nóng sỡ bốc cháy trong flo, giải phóng ọxi. Như vậy t fìo oxi hữú dược 

oxi từ số oxi hơá -2 lẽn 0 t 

0 -2 -l 0 

2Fj +2H 2 0 -í 4HF + 0 2 T 

2. ứng dụng 

F!o đưực dùng làm chất o?íi hoá cho nhiên liệu lõng dùng trong ttn ]ửĩi. Ung 
dụng chủ yếu của flo là dưới dạng các dẫn xuất. Từ ilo điéu chế một sổ dân xuất 
hiđĩiocacbon cỏ những tính chất dộc dáo> thí dụ teỷĩởtì -CCFj - Ch? "hì 'd s-hut 
dèo chứa flo chịu được tác dựng của axãt, kiỂm và các hoẩ chầt khác. Freon 
(chủ yếu tà CFG 3 và CFiCl : ) được dùng trong tác tủ lạnh và máy lạnlt. Khi 
dược thai ra khí quyến. frcon phá huy tẩng O20ÍI gãy hại cho mỗi trường. Vi vậy 
chúng dang được thay thế dẩn bằng các chất khác. 

Dung dịch NaF loáng được dũng lầm thuốc chõng sâu rủng. 

Flo còn dược dùng trong cộng nghiệp sán xuất nhiên liệu hạt nhân để làm 
giàu ỈÍ5 U. 

III - MỘT 5Õ HƠP CHẤT CŨA FLO 
1. Hiđro tlorua vã axìt tlohỉđiic 

Vi phản ứng của flo vớt hidro quá mãnh liệt nén phương pháp duy nhái dể diều 
chế hktro ÍTorna Jà cho canxi floma tác dụng với axit sưnfuric đặc ò 25ữ’C : 

CaF 2 + M 2 S0 4 -t CaS0 4 + 2HF 

Hiđro flọmạ cỏ nhiệt dợ -sõi ( + I9,5 P C> cao hơn hẳn nhiệt dồ sỏi của híđro clorua 
( 84 f 9 C!, C). Hidro ílorua tun vỗ hạn trong nước tạo ra dung dịch axit tlohiđric. 
Khác vói axit do!iiđric + axĩí Ịiohiérìc iủ Ểtxỉĩ yếu, 

Tính chất đặc biệt của axit riọhỉđnc là tấc dung với silic dloxit (cứ trong thành 
phần cùa thuỳ linh). 

Si0 3 +4HF SiF.| + 2H 2 Q 

SilíC tetraíỉũrua 

Vì vậy, người ta dựng axỉt flohidrĩc trong các chai lọ bâng chất deo. Axit 
nohidric dược dùng đé khắc chữ lẽn thuy tinh. 

Muối của axit ũohidric \ìiflont(i' AgF dẽ lan trong nưức (khác với AgCI, AgBr 
và Agl). Các muối ílOTua đểu độc. 
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2 . Hơp chắt cửa flo với oxi 

VI độ âm điện của I1 d lớn hơn oxi nên trong hựp chất OF> flo có số osi hoá - I 
và oxí có sđ oxi hoá +2, 

Oxi ílorim (OF 2 ) được điểu ché bàng cách cho ỉlo qua đung dịch NíiOH loãng 
(khoLÍng 2%) và lạnh : 

2F 2 + 2NaOH -► 2NaF + HjO + OF 2 

OF 2 tà chất khí khôĩig ĩĩìãu, cớ mùi đặc biệt, rất độc, Là chất oxi hoá mạnh, OFv 
tác dụng với hầu béí các kim loại và phỉ kim tạo thành oxk và íỉorua. 


BAI TẬP 

1 . Dung dịch nào trong các dung dịch axit sau đây không đưdc chứa trong binh bằng 
thuỷ tinh ? 

A. HGI ; B. H 2 SŨ 4 ; c. HF; D. HNQ 3 . 

2. Vi sao không thể điểu chế flo từ ỉbrua bằng phản ứng của ílorua vứi chỂI OXI hođ má 
phni dùng phương pháp điện phản ? 

3. Hay kể ra rai phản ứng hoá học củ thể minh hoạ cho nhặn định Flo lề một ph! kim 
mạnh hcỉn do. 

4 ' Axit Hohiđric vá muối fiorua có tinh chất gr khác Sũ vỏi Ã xít ụlnhidrĩc vá muối dorua ? 

5. Cho lượng dư dung dịch AgNŨ 3 tác dụng vứi 100 má dung dịch hỗn hợp NaF Q.Ũ5M vã 
MaCi 0,1 M Viết phương trinh hoả học của phản ủng xây ra vá tính khtì) lưọng kết tủa 
thu dược. 
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(Bài 



BROM 


*Brom cớ nhưng tính chất hoá học giỏng và khác các 
halogen khác như thế não ? 

* Hợp chất cưa brom giông và khác hợp chất tương úng 
của Cổc halogen khảc như the nào ? 


[ - TRANG THÁI Tự NHIÊN. ĐIẼU CHỂ 

1, Trạng tháỉ tự nhĩên 

Giống như do, brom tổn rại trong tự nhiên ỏ dạng hợp chấu chủ yếu là muối 
bromua Cun kali, nitrrí, magic. Hàm lượng brom trong tự riliiL-n ít hơn clo và flo. 
Bi um ưa kim loại cỏ trong nước hiển, nước cùa một &ố hố cùng vứi muối dorua. 

2- Diều chẻ 

Nguổn chính để đìèìL chê brotìì là nước biển, Sau khi đa lấy muối ẫn khỏi miức 
hiến, phần còn lại có chứa nhiêu muỏi bromua của natri và kaíi, Để thu được 
brom 1 người ta chữ khí clo sục qua dung dịch bromua L 

-lũ -Ị Ọ 

2NaBr + CU -> 2NaCl + Br 2 

Nhu vậy, việc điều chế brom dựa trên sự oxi hoả ion Br , chất OKÍ hoá là clo. 

II - TÍNH CHÍT. ỦNG ĐỤNG 

1, Tính chất 

Brotn là chất lõng màu đỏ nau, dẻ bay hơi. Brom vá hơi bmm rất độc, íirum rơi 
vào da SÊ gây bỏng nàng. Brom cũng là chất oxl hoá mạnh nhưng kém do. Brom 
OKI hoa nhiÉu kim loại, các phàn úng đểu toả nhiệt. Với hĩdro T brom cứ phản 
ứng khi đun nóng (khủng gây nổ), phàn ứng cũng toa nhiệt nhưng ít hơn 50 với 
phan ứng của clo : 

0 Ũ 4j-l 

H 2 (k) +ir 2 (]) -4 2 .HBrCk) ; ÁH - - 71.98 u 
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Rrom OKI híKH được ion I : 


0 -1 -] 0 
èr 2 + 2NaJ -> 2NaBr + ụ 

Brom tác dụng vớt nước Lương tự đo nhưng khỏ khăn hơn : 

rj -1 -ti 

Bĩ 2 + H 2 0 — HBr + HBrO 

Broni thể hiện tính khứ khi tác dụng với chất oxí hoá mạnh : 
ũ 0 +-5 -1 

èĩ 2 + 5 ci 2 + 6H 2 0 -> 2HBrO^+ 1ŨH ci 

Axil broĩiiíc 


2, ứng dung 

Brnm dược dùng chế tạo một số dược phẩm. pht1m nhuộm,,.. No cung được 
dùng che tạo bạc bromua (Ag.Br) ỉ í) chãi nhạy cám vói ánh sáng dể tráng lẽn 

phim anh. 

III - MỘT SỐ HỢP CHÍT CÙA BROM 

1. Hĩđro hrnmua vá axỉt bromhỉdrtt 

Để điểu chếhìdro bromuà. nguừi ta ihuy phan phũtpho tribromua. 

PBr 3 * m 2 0 -> H 3 PO 3 + 3H.Br 

Trong thực tế, người la cho brotn tác dụng trực tiếp với photpho và nước. 

ờ nhiệt ịlộ Ihưừng, HBr lả chất khí, khủng màu, “bốc khỏi*' trong khửrtg khí ẩm 
và rất dc tan trong nước. Dung dịch HBr trong nước được gọi là dung dịch axịí 
bromhiđrh'- Axữ brơnĩhìíỉrìt: ỉâ một axỉĩ mạnh, mạnh hon axít clohiđrrc. 

Tính khử của HBr (ò trạng thái khí cũng như trong dung dịch) mạnh hơn HCl. 
HBr khử đươc f ĩ 2 SU 4 đặc thành S0 2 - 

-1 +â 0 -|4 

2HBr 4- H 2 sb 4 -► Ẽr 2 + S0 2 + 2H,0 

Dung dịch HBr không màu, để lâu trong không khí trô nên cớ màu vàng náu vì 
bị oxỉ hoá (dung dịch HF và HCI khổng có phùn ứng này) ; 

-1 ũ -2 ũ 

4HBr -I- ỏ 2 -> 2H 2 Õ + 2Br 2 
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Trung cẩc muứỉ cúa ax.it bromhiđric, AgBr dược sử dụng nhiều. Chài này bị 
phản huy khi gặp ánh sáng ■ 

2AgBr -> 2Ag + Br> 

Vì vâv, AgBr được dùng chế tạữ Ịihim ánh. 

2 . Họp chất chửa oxi cứa brom 

Axií hipobromơ (tỉBrO) có thể được diếu chế tương tự như ax.it hipoclorơ : 

ị) -ỉ __+1 _ 

Br 2 + H 2 0 ì=t HBr + HBrO 

Tính bềíl. tính oxỉ hoấ và tính axil của HBrO dỂti kém hơn HCIO. 

Axit brữmỉc (HBrỢO được díẻu chế bằng cách dùng nước do ŨXỈ hoa brorn. 
Bmm cung do rư dược Ííxìt pẺhromìc (HRrOy. 

Như vậy, cũng giống như clo, trong các hợp chất cố 0X3, hrúm thể hiện sấ oxĩ 
hoố ảươìig (+ 1 , +3j +5, -1-7) ► 


BÀI TẬP 

1 , Chất MaBrO cỏ tin 3á gì ? 

À Natri bnomiL, B. Natri bromua ; c. Matri bromat; D. Natri hipobrom.it. 

2 Chửng minh rèíig bnom có tính OKI hoá yẽu hơn do va mạnh hdn iũl. 

3 So sảnh tính chất hoa học của axit bromhidrĩC với axit tlohỉđric vá axit clohiđric. 

4 Người ta có thể điéu chế brom bằng cách cho axit sunĩuric đặc tảc dung với hỗn hợp 
rắn KBr và PyỄnO z . 

a) Víet phương trình hoả học vá cho biết vai trù của lưng chất trong phản ứng 

b) Tính khối lương cùa mỗi chất cần dùng để diều chế 32 g brom. 

5 Nước biển chứa một lượng nhỏ muối natrỉ bromưa. Bằng cách lâm bay hơi nước biển, 
ngưài ta thu ổưụo dung dịch chứa NaBr vôi hàm lượng 40 Qỉi, 

Cẩn dùng bao nhièu lít dung ƠI ch đò vã bao nhiêu lít khí do {òđiéu kiện tiêu chuấn) CĨỂ 
điểu chế 3 lít bronrì long {khố! lượng riêng 3 .12 kg/V), 

Ẹ, Trong việc sản KUẾt brom tửcãc bromua có trong tựnhiẻn. dể thu được 1 tấn brom phải 
dùng hết 0,6 tấn clo. Hỏi việc ti&u hao clo như vậy vượt bao nhiêu phần trâm Sũ với 
ượng cấn dùng theo i' thuyết ? 

7 Chất A lã muói canxi ha logenua. Chữ cung dịch chứa 0,200 g A tác dụng với lượng dư 
dung dịch bạc nitrat thi thu được 0,376 g kết tủa bạc hoogenua. Hây XỂC định cõng 
thức chất A. 
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(BàiMÊÊ IOT 

* íot có những tinh chât hoã học gì giống và khác các 
halogen khác ? Vì sao ? 

* Hợp chất của iot giống vả khác hợp chất tương ứng của 
các halogert khác như thể nào ? 

I - TRANG THÁI Tự NHIÊN. OIÉU CHẼ 

1. Trạng thái tự nhiên 

Hàm lượng nguyên tố lot (ờ dạng hợp chất) có trong vỏ trái diít là ít nhất so vơi 
các halogen khác, Hợp chất của iot củng cớ trong nước biển nhưng rết ít, nen 
việc lách íot trực tiếp từ nước biển rết khó khàn. Tuy nhiên* cú một so loại rong 
tích góp iot trong các mủcua chúng, 

ĩot còn cồ trong tuyến gĨEíp của người, tuy với lượng rất nhỏ nhưng có vui trò nít 
quan trọng : nếu thiếu iot người ta sẽ bị bệnh bướu cổ. 

2. Dĩẻu chế 

Đế điểu chế iot, người ta phoi khù rong blen. đốt thành tro r ngfim tro trong nước, 
gạn lấỵ dung địch dem cô cho dén khi phần lớn muối clorua và suníat lắng 
xuống, còn mutíi ỉotua ừ lụi trong dung dịch. Cho dung dịch này tác dụng với 
chít ox i hoá dể oxỉ hoá ĩ” thành I 2 . Thí dự, nếu dùng clo thì phản ứng là : 

-I 0 

2NaI + cụ 2NaCl + i 2 

II - TÍNH CHẤT. ÚNG DỤNG 

1* Tính chất 

ơ nhiệt dò thường, iot Èà tinh thể màu đen tím có vẻ sáng kim loại. Khi được 
đun nóng nhẹ ờ áp suất khí quyển, iot khổng nóng chảy mà biến thành hơi màu 
rũnCkkh: [iim lạnh hoi iot lại chuyên thành tinh thể, không qua trạng thái lóng. 
Hiện tượng nàv gọi là sự thăng hữQ, 


1*1 Níu đun nrtng nbiiTìh []i'i iot rúng chây ò ] 13‘,6-^r vi -LHĨ ủ I 
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lot ít tan trong nước, lạo ra dung dịch dược gọi là 
nước ĨOĨ, lot tan nhiều trong các dung mủi hữu cơ 
như ancol etylic. xang, benzen, dũrohom,.,, 

ĩot tạo thành với hồ tinh bột một chát có màu xanh. 
Vì vậy, dung dịch im dược dùng làm thuốc thử để 
nhận biết hổ tinh bột và hổ tinh bột dược dũng để 
nhận biết iot. 

lọi cũng ỉ à một chất oxì hoấ mạnh nhưng kém brơm. 
Nố oxi hoổ dược nhiều kim loại nhưng phản ứng chỉ 
xảy ra khi dun nóng hoặc có chát xúc lác, TI li" du L 


0 0 
2 AI +M 7 


X.IỈL- lác : H -O 

g > 


+3-1 

2 AÌ ĩ 3 


lot chi oxi hoá dược hidro ở nhiệt dợ cao và có mạt 
chất xúc tác tạo ra khí hiđro iotua theo một phán 
ứng tlmận nghịch, phán ứng lạo ra hiđro ìotua là 
phàn ítng ĩỉìit nỉỉìệĩ: 

0 0 + 1 - 1 . 

H, (k) 4- Lỉr) ĩ =2 2HÍ(k) ; AH = 51*88 kJ. 



Hỉnh 5.8. Ptìền ơhạ tìọặ học cùa 
A i và ỉ Ị nhi oờ xữc tái íá HịO 


2. ĨFng dụng 

lol dược dùng nhiêu dưới dạng cồn iot {dung dịch ĩot 5% trong ancoỉ etylic) dể 
làm chất sát trùng. Nguyên tố iot có trong thành phẩn củi! nhiêu ílựọe phẩm. 
Muối ãn được trộn vái một lượng nhỏ Ki hoặc KIOi được gọi [à muoi iot. Sử 
dụng muối iot giúp tránh được các rối loạn do thiếu ỉot (xem tu liệu). 


III - MỘT SỔ HỌP CHÃĨ CÙA IỮT 

1. Híđro iotua và axit ỉotbĩđríc 

Trong các hiđro halogenưa. hicỉro iotuii (HI) kém bển với nhiệt hơn cả- Ở 3Ũ0 ÍJ C, 
nó bị phân hưỷ thành iot vằ hídro vói mức dỏ dáng ke : 

+1-1 ữ Ọ 
2 H í —^ H -J + í 7 

Hìdro iotua dễ tan trong nước tạo thành dung dịch íixit iotbiđric, dó là một íixit 
rất mạnh, mạnh hơn cả axit clohidrỉc và axit bromhiđric. 

Hiđro iotua cò lính khừ mạnh, mạnh hơn cả hidro brormia. HI có thể khứ axít 
sunỉuric dặc (hành H 1 S T khử muối sầi (III) thành mu dì sẳt (Ù) I 


144 


httD://sachviet.edu.vn 





-1 46 0 -2 

mi +h 2 so 4 -> 4ĩ 2 +r 2 s+4h 2 ũ 

-1 +3 _± 2 __ 0 

2H1 + 2FèCl 3 -> 2FÌa 2 + Iạ.+ 2HCI 

2. Một 5Ơ hợp chất khác 

Muối Ễoiua la muối của ;c\il iothidric. Đa số muồi iũtua dc Tan trong nưóc, nhưng 
một sử muối iotua không tan và có màu, thí dụ Agĩ màu vàng, Pbi 2 màu vàng, 

Khi cho đung dịch TTiutíi ìotUiL tác dụng với cJo hoạc broni. ion iotua bị oxi hoá : 

- ] 0 -1 0 

2Na ĩ +CI 2 -V 2Naỡ 4 1 2 

-10 -10 

2Naỉ 4 Br 2 —* 2NaBr + ụ 

lot cũng tạo ra nhìẻu oxit và axít có oxi. Trong Cẩc hợi? chất đỏ, iữỉ có số oxi 
hođ dương. 


BÀI TẬP 

1 Trong dãy bổn dung dịch axit HF, HCI, HBr. Hỉ 

A. tính axit giảm dán từ trái que phải. 

B. tính axit Lâng dán từ trải qua phải, 

c Tinh axit biển đổi khổng then quy luật. 

Hây tìm phương ản đủng. 

2 Hãy nêu ra các phản ứng để chững minh rằng lot có tính oxi hoá mạnh nhưng tĩnh oxi 
hoả cùa iot yẽu hơr các hâlogen khác. 

3 Hãy nêu ra câcphản ứng để chứng mimh rầng tánh khử của cầc ion halogenuâ tang dẩn 
theo chiều : 

F“ < cr < B r < r 

4 Ngưdi ta có thể điểu chế iot bằng cẾch cho axỉt ạuníuric đạc tác dụng với hỗn hợp 
rắn Naĩ vả Mn0 2 , Hãy viết phưtmg trinh hoá học và chỉ rõ vai trò cùa từng chất trong 
phàn ứng. 

5 , Khí hiđro, thú được bằng phương pháp điện phân dung dịch NaCI, đôi khi b[ iln tap chất 
lã khí do. Bể kĩểm tra xem khi híđro cỏ lẳn cío hay ki ông, người ta thổi khí đó qua m&t 
dung dịch có chứa kal iQtua và tinh bòt. Hãy giải thích vì sao người ta làm như vậy. 

6 , Theo tính toốn của các nhà khoa học, mỗi ngày cơ thể ngutsi cần được cung cấp 
1.5.10“* g nguyên tổ lũt Nếu ngutín cung cấp chỉ lả Kl thỉ khõi lượng Ki cẩn dung cho 
một người trong một ngày là bao nhiêu ? 


10.HOA10.NC A 
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ĩỉii' íiệit 

i 


MUOÍ IOT 



Để co thể khoẻ mạnh, con Ngưửi cần được cung cấp đẫy đú các ngLtỵẾn tố hoá 
bực cần thiếu Cú những nguyên tố cạn dược cung cấp với khối luọng lớn và cú 
những nguyên tó cán được cung cấp với khối luụng nhò (vi lượng ì, !ot là một 
nguyên tố vi lượng hết sửc cản thiết đối với con người. Theo các nhầ khoa học, 
mối ngày cơ thể con nguờỉ cán duọt cung cáp từ 1*1 CH đến 2,10“ 4 g iot 
Co thể tiếp nhận đuọc phần iot cần ihiỂl dưú, dạng hạp chất cùn iol cỏ sẵn trong 
muối ăn và inột số loại thục phẩm* Nhưng việc thiếu hụt ìot vần thường xáy ra, 
Hiện nay, tinh trên toàn thế giói một phẩn ba số dân bị thiểu iot trong cơ thế. 
Ờ Việt Nri 111 . theo diều tra mói nhâu 54% sb dân ihieu hụt icjt 6 những mức dõ 
khác nhau, 

Thiếu hụt iot trong co thế dẫn dến hậu quá rãl tai hại. Thiếu iut làm nâo bị hư 
hại nén người ta trớ nén đần dọn, chậm chạp, có thể điếc, câm, liệt chỉ, lũn. 
Thiếu iũt côn gây ra bệnh bướu cổ và hãng loạt rối loạn khác, dặc biệt nguy hiểm 
dối vói bà mẹ Vrì trế em. 

Để khấc phục sự thiếu hụt iol. người ta phái cho thêm hạp chất cùa iot vào thực 
phẩm như : mu bí ãn, sữa, kẹO,- T . 

Việc dùng muổi ăn làm phuong tiện chuyển tái iữt và ũ co thể người dược nhiều 
nước áp dụng, 

Mựoi iot là muối ãn có trộn thêm một lượng nhỏ hợp chắt của iot (thưửmg lã K] 
hoác KlCM, 'I hí dụ : f’rộn 25 kg Kf váo một tán muối ãn. 

Nguôi ta cũng cho thêm hụp chít iot vào bột canh, rvuớc mắm,.,. 

Việt dùng muối loi. Ihậí dẻ dàng vù don gián, vé mũi vị, mà J sác muối lOl không 
khác gì mu ổi 'ùr thường. Tuy nhiên, hợp chất ịot co thể bị phán huy ờ nhiệt dộ 
cao. Vi váy. phđỉ ném rnuói iot sau khi thục phấm đa được nấu chín. 
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(BM 37 LUYỆN TẬP CHƯƠNG 5 


* Nểm vững cẩu tạo nguyên từ, độ âm điện, số OXẼ hoá của 
các nguyên tổ halogerì tư đỏ hiếu được sự giống nhau vả 
khác nhau về tính chất hữá học giữa chúng. 

* Nắm vũmg dưpc tính chết hoấ học Cd bản cầc hạp ẹhãt của 
haiogen với hrđro, sự giống nhau vả khác nhau giửa các 
hợp chất đõ, Biết được tỉnh chất và ứng dung một số hợp 
chất cùa dữ với oxi. 

* Dần ra đưọc những phán ửng hoá học dể chứng minh tỉnh 
chất của các dơn chất haloqen vả hợp chất cũa chúng. 

* Nguyên tẩc chung của phưiơng pháp diểu chế halogen. 

* Rèn luyện kĩ năng giáỉ bài toán hoá học. 


A- KIÊN THỬC CẦN HẲM VỮNG 

I - CÀU TAO NGUYÊN TỪ VÀ TỈNH CHẤT CỬA ĐƠN CHẪT HALOGEN 
1, Cấu hĩnh eiettron nguyên tử 

Fto, do, brom và iot có cấu hình declron nguyên lử như sau : 

F : [Hej2s 2 2p ì ■ Q : [Ne] 3s 2 3p- 5 ; Bĩ : [Ar] 3d lử 4s 2 4p 5 ; 1 : [Kr] 4d ]ũ 5s 2 5p 5 
Nhậm xél í 

— Giong nhau : Lốp ekctron ngoài cùng của nguyên tử các halogen có 
7 electnon, có cấu hình : ỉỉíPnp5< 

- Khác nhau : Từ flo 4 Lia do JỂrì brom và ióL lớp electrori ngoài cụng càng xa 
hạt nhản hơn, lực hút của hạt nhan đối với lớp eìecLTon ngoài cùng càng yếu hưn. 

Lớp electron ngoài cùng : ờ flo không có phân lớp d. ờ các halogen khác cố 
phân lớp <1 còn trống, 
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2. Độ âm điện 

F 13,98; C1: 3 J 6 ; Rr: 2,96 ; 1:2,66, 

Qic halogcn có đà ám điện ỉớìĩ- 

Trong nhóm halogen, độ âm diện giàm dần từ Ho liến Lot. 

3. Tính chầt hoé học 

ù i Haĩũgen ià nhữĩỉg phi kim có tính ỮXĨ hữâ manh : Halogen oxi hoấ hầu hết các 
kim loại, nhiêu phí líim và nhiêu họp chất, Khi đó nguyên tử hálogen biến thành 
iyn halogenua với sổ Oxi họá —1. Hãy giải thích VỊ sao và nêu ra các thi dụ. 
h) Tính 0X1 hoổ cùa các halữgen giảm dán từ flo đến iot, Vì sao ? Nèu thi dụ 
minh hoạ. 

c) Fto khổng thể hiện rinh ỀM (khổng củ số oxi hoá dưotig) còn các halogen khát 
cứ thể hiên tính khứ và tính khử tâng dàn từ do dển iot. Ví sao ? 


II - HỌP CHAT CÙA HALQGEN 

1. Hiđro halogenua vả axĩt halogenhiđric 

HF HG HBr HI 

Ờ nhiệt dỏ thường (2ữ’C), các hìdro halogenua đều Jã chất khí. Chúng de Lan 
trong nước tạo ra dung dịch axit halogenhìđric, 

Axií tlohidric ỈÌ1 ữxit yểu. cỏ đặc Lính ăn mòn thuỳ linh, Các axit halogcnhiđric 
khác là axiĩ rmnh vầ tinh axit tâng dần 1 

HQ < H Br < Hỉ. 

Chỉ có thể oxi hoá ion F bầĩig dòng diện. Còn các íon C]“, Br. I" déu cớ the 
bị 0X1 hoá khi tấc dụng với các chất oxi hoá mạnh. Tính khứ tâng ẩẩn tỉí HC] 
dến HI, N&u thí du. 

Với dung dịch AgNOg, dung dịch flotna không lác dụng ; dung dịch clorua tạo 
ra két tủaÂgơ màu trắng ; dung dịch brymua tạo ra kết tủa AgBr màu vàng nhạt 
càn dung dịch iotua tạo ra kết tủã Agĩ màu vàng. 

2. Họp chất có õxi cúa haỉogen 

Trong cúc họp chất cứ oxi cửa halugem các nguyên tố do. bmm và iot có số ọ xi 
boá dương ; nguyên tố llõ có s ứ oxi hoá -l . 
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III - PHƯONG PHÁP ĐIÊU CHÉ HALOGEN 


f 2 

Cl 2 

Br 2 

h 

Điện phản hỏn hợp 
KF và H F 

+ Cho axỉt HO đặc 
tác dụng với chất 
ữxi hỡá mạnh như 
IVỊn0 2 . KMn0 4 ,.-. 

+ Điện phân dung dịch 
NaCl có máng ngặn- 

Dùng Cí 2 để oxl hoã 
ion Br" trọng NaBr, 
KBr [cố trong nước 
biển) thánh Br 2 - 

Tách Nai từ rong 
btển, sau đỏ oxi 
hoâ ion 1 trong Nat 
thánh Ịj. 


B-BÀI TẬP 

1. ĐỔ dung dịch AgNO s lẩn lượt vào 4 cung dịch : NaF, NaCt, NsBr n và Nal thỉ thấy : 

A. câ 4 dung dịch đều lạo ra kết tủa . 

6, Cố 3 dung dịch tao ra kết tũa vả 1 dung dịch không tạo két tủa ; 

c. Cố 2 dung dịch tạo ra kết tủa và 2 dung dịch không tạo kểt tủa : 

D Cố 1 dung dịch tạo ra kết tủa và 3- dung dịch không tạo kết tùa 

Tim phương an đúng. 

2. Ctì ba binh khống ghi nhãn, mỗi bình đựng một ừong cảc dung dịch NaCt, NaBrvã Nal, 
Chì dừng hal thuốc thử (không dùng AgNO a ), lấm thế não dể xác định dưng dịch chứa 
trong mỗi binh ? Viết phướng trình hoá học. 

3. Hãy cho biết t&n cùa các chất A. 0, c biết rang chủng tham gia các phân ứng được ghi 
bằng các sd đó sau Biết A lá chất khí ỏ điểu kiện tiêu chuẩn 

A * H 2 B 

A + H 2 0 ĩ± B * c 

A+H 2 0 + S0 2 -+B 

c —* B +■ r. . 

Hãy viết phương trình hoá tìQC đẩy đủ cưa các phản ứng. 

4. Chra một dung địch nudc brom oó máu vãng thánh hai phẩn. Din khi A không mâu di 
qua phán một thi dung dịch mất máu. Dẳn khí B khủng màu đi qua phẩn ha thi dung 
dịch sẫm màu hơn. 

Hãy cho biết khí A vá khí B cớ thể lã những chất gì ? Viết các phương trình hoa học. 

5 Brom cố lân rnỏt ít lạp chất là do. Lảm thế nào để thư dược brũrĩi trrìh khiết. Vĩết phương 
trình hoá hoc. 
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6. Bằng thí nghiệm náo có thẩ kiểm tra được khí nltứ oỏ lẫn lạp chất sau đây hay khồng ? 

B) Clũ : b} Hiđro dorua, 

Hãy viết các phương trình hoả học, 

7 Cho các chất brom, cỉo, hiđro cíorua, iol, bạc bromua. natri clũíua. 

Hãy chọn trong số cảc chất trên 
a} Một chất lỏng ờ nhiệt độ phòng : 

b) Một chất có trong rước biển nhưng không có trong nước nguyên chất ■ 

c) Mộ: chát khí màu váng lục 

đ) Một chất bị phãn huỷ bỡi ánh sáng mạt trời: 

e) Một chất khí Không náu tạo "khỏi" trong không khí ẩm : 

f) Một hợp chất được dùng để bảo quản thực phẩm ; 

g) Một chất khi Khi tan trong riưởc Lác dụng dẩn với nước tạo ra rrai axit; 

h) Một chất rần kh được đun bỏng biển thành khi mậu tím : 

i) Mọt chất khí tẩy trang giấy màu ẩm. 

5 Khi bị nung riủng, Kali clorat dổng thủi phân huỷ theo hai cách 

a) Tạo ra oxi và kaỉi clorua ; b) Tạo ra kalr pedorat vá kali clorua. 

- Viết các phương trinh hoá học, 

- Tính xem có bao nhiều phán trâm vể khdi tượng kafi cloraỉ đâ phân huỷ theo phản ứng (a) 
vá phàn ưng (b), biết rang Khi phân huỷ 73,5 g 'Kali cíoĩat, thu được 33,5 0 ka i cloruă 

- . ThỄm 78 ml dung dịch bạc ni tra t 10% {khối lượng riềng 1,05 g/ml) vào mội dung dịch 
có chửa 3,3S g hãn hợp kali bromua vả natri íotua. Lọc bò kết tủa Nưdc lọc phản ừng 
vừa đủ với 13,3 ml dung dịch ax.it clohiđrìc nống độ 1,5 mtìlrt Hãy xốc đ nh thành phan 
phắrt trâm khối lượng từng ctìẩt trung hỗn hợp muối ban đẩu vả tinh thể tích híđro clorua 
tì điều kiện tiêu chuẩn cẩn dùng dể tạo ra tượng ax.it dohỉđric dẽ dùng. 

10 Hcã tan hoằn toần hỗn hợp khi góm hiđro cloruu và hlđro bromua vào nưỡc, ta thu 
dược dung dịch chứa hãi axil với nâng độ phẫn trâm bằng nhau. 

Hãy Eỉnh thành phán phẫn (răm theo thể tích cùa tứhg chất trong hỗn hợp khi ban đẩu. 
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BÀI THỰC HÀNH SỐ 3 

TÍNH CHẤT CÙA CÁC HALOGEN 


* Tập Jắp mọt bộ dụng cụ thi nghiệm đon giản, 

* củng cố các thao tác iãm thí nghiệm an toàn, hỉẻụ quả, 
quân sát hiện tưorig vả viết tưòng trinh. 

* Khắc sâu hléu bièt VỂ tinh oxì hỡả mạnh của halogen. 

* Eo sánh khả năng oxì hoá của một số halogsn. 


1 - NÔI OUNG THỈ NGHIỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

Thí nghiệm ỉ : Đĩổìt chế ■lo■ Tinh ỉiíy màn 
ciki khi do ắm (hình 5.9) 


tìdp nhẹ phán cao su cùa ổng nhò giọt đé 
dưng dịch HC] chày xuống ống nghiệm. Quan 
sát các hiện tượng Xi\y ra. 

Giải thích. 

Thi nghiệm 2 : So sánh ỉiiih ứ.xt hoá Cìki dứ. 
hrom vổ iữí 

- Lấy ba ống nghiệm cổ ghi nhan, mỗi ống 
chứa một trong các dung dịch NaCỊ NaBr VỀ 
ỉs"Jil (hoặc muốĩ tưong ứng của kali). Nhà vào 
mởỉ ống vài giọt nước do. lác nhẹ* 



- Lãm lại thí nghiệm như trẽn nhung thay nước 
do bảng nước brom. Quan sát hiện tượng VẾ 
giải thích. 


Hình 5,9, ĩỉìittghỉệm tàửt.snh 

táy màu cùa Khi' Cit' á’m 


• Lạp lại thí nghiệm một lẩn nữa với nước iot. 

Nhận xét. Rút ra kết luận vỂ tính 0X1 hoá của do. brom, iot. 


Thi nghiệm 3 : Tỏi dụng ÍW ioĩ vời hồ tình hột 

Cho vào dng nghiệm một ít hổ tinh bột, Nhỏ một giọt nước iot vào Òng nghiệm, 
Quan sát hiện tượng và nèu nguyên nhân. 


II - VIẾT TƯỞNG TRÌNH 
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39 BÀI THỰC HÀNH SỐ 4 

^ TÍNH CHẤT CÁC HỌP CHẪT 
CỦA HALOGEN 


* củng cò kĩ nâng làm thí nghÈệm r quan sát vả viết tưởng trinh. 

* Lảnn quen với việc giả[ một bải tập thực nghiệm vể nhận 
biết các dung dịch. 

• củng cố tính ỂiKìt của asdt clohldric, tính tây màu của 
nưổc Gia-ven. 

• Biết cách nhận bĩết ion clorua. 


I - NỘI DUNG THÍ NGHIỆM VÁ CÁCH TIẾN HÀNH 

Thí nghiệm 1 ; Tính ữxiỉ nia uxìt LÌohiđric. 

Lẩy bủn ống nghiệm sạch. Bỗ vào mỗi ống một trong các chất rắn Sýu dây : Mứt 
ít QlíOH)h màu xanh (dicu ché bằng cách nhỏ dung dịch KaOH vằo dung dịch 
CuSOị rồi gạn lây kết tuạl một ít bội CuO màu íleiL một ít bột CaC0 3 màu trảng 
Choạc một máu nhỏ đá voi), một viên kem. 

Dùng Ống nhò giọt lần lượt cho vào mửi ống nghiệm một íi dung dịch axit 
dohidric, lắc nhẹ, quan sát hiện Lượng xây ra trong từng ống nghiệm. 

Giúi thích và viết các phương trinh hoá học. 

Thỉ Nghiệm 2 : Tính ĩấymàti nìa nưât Gia-veu 

Cho vào ống nghiệm khoảng ỉ mi nưỞQ Gia-vcn. Bỏ tiếp vào ống một miếng vai 
hoặc giấy màu. Đé ycn một thời gian. Quan sát hiện tượng. Nếu nguyên nhân. 

Thí nghiẹtn 3 : Bin ĩập thực nghiệm phán hiệỉ các dung dịch. 

ớ mỗi nhóm học sinh làm thí nghiệm có 4 binh nhò được dậy bằng nứt có ổng 
nhỏ giọt, Mối bình chứa một trong các dung dịch NaBr, HCL Nai và NaCI 
(không ghi nhãn), 

Hãy tháo luận trong nhóm học sinh VỂ các hoá chất, dưng cụ cần lựa chon, vè 
trình tự tiến hành thí nghiệm dể phân biệt mồi bình chứa dung dịch gi. 

Tiến hành thí nghiệm, ghi kết quá. Lặp lại thi'nghiệm để kiểm tra kối quả, 

II - VIẼT TUÔNG TRÌNH 
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Chương 



NHÚM 0X1 


ỵ Khái quat ve nhóm o?(i. 
i/ Oxi ; ozon và hiđro peoxiL 
ỵ Lưu huỳnh vả các hợp chất cùa lưu huynh : 
Hiđro sunfua. 

Oxit cùa lưu huỳnh. 

-Axit suníuúc, 

- Muối sunĩaL 



Khí thoải ra từ nủỉ lửa GÓ Ghứạ hơs chất lưu huỳnh điQKit 
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m 4m KHÁI QUÁT VỂ NHÓM 0X1 


• Nguyên tử của ntiửng nguyên íố trong nhõm OXỄ có cấu 
tạo ntiưthế nảo ? Cầu tạo nguyền tử ảnh hưỏng nhưthếnảo 
đến tính chất hoả học của các nguyên tố trong nhóm ? 


I-VỊ Tlĩí NHÓM OX! TRONG BÁNG TUÃN HOÁN CÁC NGUYÊN Tố 

Nhổm óXI bao gứm các nguyên tếoxi (O), lưu huynh (3), se-len (Se) p xelu (Tc) 
và polọrii (Po) thuộc nhóm VIA của bảng tuắn hoàn. 

- Qxi [ầ nguyên tô phổ biến nhất tiên nái tTỉYi, chiếm khoảng 20% thề tích khủng khí, 
khoảng 50% khối Lưựng vo Irái [lát, khoảng 60% khối lượng cơ the con người, 
89% khối lượng nước. 

- Lưu huỳnh cớ nhiểu nong lòng đất, Ngoài ra, lưu huỳnh có trong thành phần 
cua dầu thỏ, khói núi lửa. cơ thế sống (dưới dụng cấu nổi kép - s - 3 hên kết 
các chuối protein vơi nhau). 

- Sclen là chiíl bán dẫn rán. mâu nâu dó. Sden dẫn điện kém trong bóng tối, dâit 
diện tốt khi dược chiếu sáng. 

- Telu là chất rin, màu xám, thuộc loại nguyên Lố hi om. 

- Poloni là rtgưyỄn tố kim loại* có rinh phúng ẢÂỊ. 


II - CẪU TẠO NGUYỀN TỪ CÙA NHŨNG NGUYÊN Tổ TRONG NHÓM OXI 
1. Giống nhau 

Nguyên từ của các nguyên tố ti ong nhóm oxi cỏ 6 dtctrọn ờ lớp ngoai: cùng : 
Obìtan s cố 2 electron và obimn p cớ 4 electmn ■( ns-np' 1 ). trong dớ có 2 electrou 
độc than ; 


ti 

tị 

t 

t 

np* 
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Khi tham gia phán ứng với những nguyên tồ' cỏ dô âm diện nhỏ hơn. nguyên tử 
cua những nguyên Lủ’ này có khả nàng ĩhu thủm 2 deciroTỉ dể có cấu hình 
decrron bén vững (n s -Tìp^ .h. Các nguyên ĩấĩroĩỉg nhổm ỠXÌ có tinh ỠXÌ hoâ và có 
thể tạo nén những hợp chắt, trong đõ chúng ló sổoxi hoá -2, 


2. Sự khác ri hau giũa oxỉ vầ các nguyên tố trong nhóm 

Nguyên tử nguyện tố D không có phân lớp d. Nguyên tử của những nguyên tố 
càn lạj (S* Se, Te) cớ phin lứp ú còn trống : 



Nhựng dcclrun lúp ngoài cùng cua các nguyên tà s, Se. Te khi dược kích thích, 
chúng có thể chuyển dến những obítnn d cỏn trống de tạo ra lốp ngoài cìing cỏ 
4 hoặc 6 clectron dộc Thăn : 

ElecEmn lớp ngpài cũng ử trang ihái cơ hun Elcctiơn lctp ngoải củng à I rang thái kích ihich 



Do Ví)y, khí tham gia phán ứng với những nguyên tố có dộ âm điện lớn hơn, 
nguyên tử của các nguyên tố s, Se, Te có kiiã năng tạo nén những hợp chất có 
liên kết cộng hoá trị, trong iìó chúng cố Hữ OX] hoá +4 hoặc +f>. 
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III - TINH CHAT cùa các nguyên to trong nhóm oxi 

1, Tính chát cúa đơn chất 

Gác nguyỀii tỏ trong nhóm ox ị là những nguyên tố phi kim mạnh (trừ nguyên tố 
Po'h chúng cớ tính oxi ỉioẩ mạnh (tuy nhiên yếu hợn so với những, nguyên lố 
halogcn ò cùng chu kì). Tính chít này giảm dần từ 0 X 1 đến te iu, 

2. Tính chất cùa hợp Chat 

- Hợp chất với hỉđro (H>s, H ; Se. HnTet tà những chất khí. có mùi khỏ chịu và 
đọc hại. Dung dịch của chúng trong nước có tính axit yếu, 

- Hợp chát hidroxư (%SQj, H 2 ScC> 4 , H 2 Te0 4 ) là những a*u, 

Bảng $. 1 

Tõm tát cấu tạo nguyên từ vá tính ehẩt cúa ca-c nguyên tơ trong nhốm OKI 



Oxi 

Lưu hLtỷnh 

Sslen 

Telu 

Ká hiệy hoá học 

0 

s 

Se 

Te 

Cấu hỉnh etectran lớp 
ngoải cũng 

2^2^ 

3s 2 3p 4 

4s 2 4p 4 


Độ âm điện 

3.44 

2.5-3 

2,55 

2,10 

Bán kính nguyên tử (rim) 

0,066 0,104 

1 

0,117 0,137 

1___ 1 

Hợp chất VỞ! hiđro 

ỉ 

H 2 0 H 3 S hỉ 2 $ạ H 2 Tễ 

Tinh hen giảm dần 


ĐÀI TẬP 

Hãy ghép cấu hình electnon đ trạng thái cơ bển vời nguyên tử thích hợp. 
Gấu hlnh electron Nguyên lử 

A. [Ne] 3s 2 3p 4 a. o 
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B. J \&2s?2ụ* 
c. ỊKr] 4d 1ữ 5s 2 5p 4 
D. (Ar] 3d 1ữ 4s 2 4p4 


b, Te 


c. Se 


d. $ 


2 Tính chất náo sau đấy không đúng đổi với nhóm oxa (nhỏm VIA) ? 

Từ nguyên tạ OKI đển nguyên tổ le lu 

A. Độ àim điện của nguyên tử giảm dán 

B. Ẹận kinh nguyên tử tang dân. 

c. Tính bén của hợp Chat vãi h đro tâng đắn. 

D. Tính axit cùa hợp chất hiđroKit giảm dán. 

3 Hãy giải thích vi sao : 

a) Trong hợp chất ŨF 2 , nguyên tô OXÈ dỏ Sũ GXÍ hoà +2 7 

b) Trong hợp chất S0 2 , nguyên tố lưu huỳnh cớ 50 QX hoá +4 ? 

4. Hãy giải thích vì sao : 

a) Trong hạp chất cộng hoã trị vói những nguyên tố GÔ đạâm đĩện nhủ hơn. các nguyên 
tố trong nhóm OKI cố sổ OKI hũà lá -2 7 

b) Trong họp chất cộng hoá trị với nhừhg nguyện tố có độ âm điện lớn hơn cảo nguyên 
tố trong nhóm oxi (S. Se. Te) cố số oxi hoá là +4 và cực đại lả 4 6 7 

5 C6 nhũng cấu hình electrgn sau đây : 

a) l 5 2 2 s a 2 p e 3 s 2 3 p 4 ; 

b) 1 5 2 2s 2 2p s, 3s 2 3p' S 3d 1 

c) ls 2 2ì& 2 2p03s' l 3p 3 3d 2 . 

Háy cho biết: 

Gấu hinn elGCtron viết ở trên là của nguyên tử nguyên tố nào ? 

Cấu hình electron náo à trạng thái cơ bân 7 Cấu hình electron nào ở trạng thải 
kích thích 7 
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^a,\4ẸQX\ 

* Cấu hỉnh Ếl&etrơn rtg jyen tử CỦ3 nguyên tó OKÌ cho chủng 
ta biết duực tỉnh chất hoá học cơ bân của oxi ỉè gì ? 

* Khí OKI; cô srai trò quan trọng nhưthẽ nảo đôi với dời sòng 
và sản xuất ? 

* Phương pháp dỉểu chế oxi như thế nảo ? 


I - CĂU TAO PHÂN TỬ 0X1 

Nguyên tử ừxi cồ cáu hình electron ls 2 2s : 2pr. lớp ngoài cừng có 2 elecỉron dộc 
thin. Hai nguyên tử 0 lĩén kết cộng hửá trị không cực. tạo thành phân từ Oj. 
cỏng thức Cấu tạo của phin tứ oxi cú LhỂ viết là : 0=0 

II - TÍNH CHẤT VAT Lí và trạng thái tự nhiên cùa ỮXI 

1. Tinh chất vảt li 

,, . . 32 

Oxi là chất khí không màu, không mùi, nạng hơn khang khí (d - ^ * U)* 
Dirữi áp suất khí quyển, oxi hoá lỏng ớ nhiệt độ -1 R3 l 'C. 

Khí oxi tan ít trong nước (100 ml nưỏc Ư 20°c và 1 atm hoa tan đurợc 3,1 mỉ khí 
OXL Độ tan s = 0.0043 g/100 g H 2 0). 

2. Trạng thối tư nhiên 

Oxi trong khổng khí là sản phẩm cửa quá trình quang hợp. Cây xanh là nhà máy 
sản xuất cacbohiđrat vả oxl từ cacbon đioxit và nước dưới các dạng của ánh sáng 
mặt tròi. Nhờ sự quang hợp của cỄLy xanh mà lượng khí OXÉ trong khủng khí hầu, 
như klìỏdtg đổi : 

ỂC0 2 + 6H 2 Ũ + C h H,: 2 0 Ế + 60 2 

III - TÍNH CHAT HOẢ HỌC CUA 0X1 

Nguyên Lủ oxỉ cớ dộ ấm diện lơn (3,44), du đứng sau flo (3,98). Khi tham gia 
phán ứng, nguyên tử o dề dàng nhạn thém 2c. Do vậy, oxi là nguyên rơ phi kỉm 
hoạt động, có tinh oxì hoá mợiìh. Trong các hợp chất (trừ hợp chất với flo và hợp 
chấi peoxĩt), nguyên tổ oxi có số oxi hoá là -2. 

ise 
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Oxi rác dựng vợi hầu hết các kim loại (trừ Au, R,.J vầ phi kim (trừ halogen). 
Oxi tác dụng vứt nhiỂu hợp chất vở oơ và hữu cư, 

Quá trinh oxì hoá các chất đểu toả nhiệt, phán ứng cố thế xây rii nhanh hay 
châm khác nhau phụ thuộc vào các điỂLi kiện : nhiệt độ, bền chất và trang thái 
của chất. 

Dtnớí day là một sổ thí dụ minh hoạ cho tính oxi hoá của 0X1, 

1- Tác dụng vòi kim loại 

Na và \]g cháy sáng chỏi trưng khí oxi. tạo ra họp chất inn Jà OXỈL 

0 Ọ r í> +1 -2 
4 Na + ỏ 2 ——ỉ 2Na,0 

“ 4 b 

Ọ 0 .0 +2-2 

2Mg +0 2 ——ị 2MgÕ 


2» Tác đung với phì kim 

Nhiều phi kim cháy trong khí oxi tạo ra oxít, lả những hợp chất lién kết cộng 
hoá tri cớ cực (hình 6J và 6,2): 

0 0 t ữ + 5-2 

4P + 50, —-—> 2P^0^ 

Ọ 0 M +4-2 

s + õ 2 ——* SO-, 

ọ ọ ,0 +4-2 

C + Õ 2 -í— co 


'Ậ0 


Hình e.t, LUu huỳnh chéy Ịtong vũ Hlíìh 6,2, ữac&an cháy tmng ũxi 

3 . Tác dụng vói họp chất 

Ở nhiệt độ can,. nhĩ cu hợp chát chây trong khí oxi tạo ra OXĨL, là những hợp chất 
liẺn kết cộng hoa trị cỏ cực. 



1 sạ 
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C t H^ŨH + 30 ? > 2CO-j + 3H-jG 

-1 0 44 -2 -2 

2H 2 S + 3o2 -*■ 2S0 2 + 2H 3 0 


IV - ÚNG DỰNG CỬA 0X1 

OxL cố vai trò quyết định đối vứi sự sống của con người và động vật. Mồi người 
mỗi ngáy càn Từ 20 30 m' khủng khí để thứ, 

Hàng năm, trẽn thế giứi sản mất hàng thục triệu tấn oxì dể diíp ứng nhu cầu đời 
sủng và sân xuất (hình 6.3) 



Ttiiuèc né nhiên liệu íẽn lửa 

5% 

Hàn, cắt k rn loai 

6% 

V khoa 

10% 

Công nghiậo hoá Chat 

25% 

Luyện thép 

55% 



Minh G-3- Sơ dó 1>ỈS CíỊirrg cùa QXỈ trong áòi sđVtộ và nản xuất 


V - OIÉU CHẾ OXi 
1. Trong phòng thí nghiệm 

Trong phòng thí nghiệm, người ta diều chế nxi bảng phản ứng phân huỷ những 
hạp chất chím oxĩ. kém bền với nhiệt như KMnC> 4 T KCIQ-ịh HịỌ^h 
T hí dụ : 

Đun nóng KMnŨ 4 hoặc KCIO q với chất xức tác là Mn0 2 : 

2KMn0 4 -► K 2 Mn0 4 + Mn0 2 + 0 3 t 

2KCI0j * teiaciMnQ - > 2KC1 + 30 2 t 
Phin huý hiđro peoxit (H : 0 2 ) với Chat xúc tác lá Mnữ 2 : 

2Hự3 2 ^ tác:Míl ° 2 > 2 HtO + Oit 


160 


httD://sachviet.edu.vn 






Hình 6,4- Đíécí ctìỂQyi bàng cành phèn bưỳ k&li pgỉĩĩẸngạnẸt. 


2 . Trong công nghíẽp 

a) Từ không khi 

Không khí .sau khi đã loại bè co?, hụi và hơi nước, được họá long. Chưng cất 
phân đoạn khởng khí lỏng, thu được khí oxi ở -1 S3'"’C. Khí oxi được vận chuyển 
trong những bình thép cú dung tích 100 lít dưới áp suất 150 atm (xem su dồ sản 
xuất oxi từ khổng khí). 

Sơ đồ sản X uất ŨXÌ từ không khi: 


Không khí 




Loại bỏ CO 2 bàng cách cho khủng khí di LỊULỈ dung dịch NaOH, 
Loại bò hcfĩ nước dưới dạng nước đá ử nhiệt độ -25°c, 


khi khô 


khống cõ COj 


ir Hoá lòng khờng khí. 


Không khi 

1 ỏng 


ỉ 


n 2 


Chung cất phân doạn. 




02 


-196- I86 U C — 1S3°C (nhiệt độ sỏi) 


11 hoa lữNC ■ A 
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b) Từ mróc 

Điện phãit nước í nước có hoà tan chất điện li, như H 2 SO 4 hoạc NaOH dể tảng 
tinh dân điỂn của nước) ngoùi ta thu được khí oxi ở cực dương (anot) và khí 
hiđro à cực âm (catơt); 


2H 2 0 ^ ph ^ -> 2H 2 + 0 2 


BAI TẠP 


1 . Hãy gi-ắì Ihtch : 

a) Cắm tạo của phân tử ữxi. 

b) Oxĩ lá phi kim tú tính oxl hoố mạnh, Lấy thí dụ minh hoạ. 

2. Trinh bày nhũng phương pháp đĩểu chếoxi: 

3 ) Trong phòng thí nghiệm. 

b) Trong củng nghiệp, 

3 . Thêm 3,0 g Mn0 2 váo 197 g hãn hợp muối KCI và KCtŨg, Trộn kĩ và đun núng hồn hợp 
đến phẫn ứng hoàn toán, thu được chất rán cân nặng 152 g. Hậy MÉC định thành phần 
phin trâm khối lượng của hẽn hap muối đã dùng. 

4 . So sánh thể tích khí oxi thu được (trong cùng đrểu kiện nhiệt độ và áp suất) khi phân 
huỷ hoàn toàn KMnD 4 , KCỈ0 3 , Hz O a trũng các trường hợp sau : 

a) Lẩy cùng khối lượng các chất đom phấn huỷ, 

b) Lấy cùng lượng cãc chất đom phân huỷ. 

5 T Oợì cháy hoàn toán m gom cacbon trong V lít khí oxi (điều kiện tiêu chuẩn), Ihu đưtrc 
hỗn hợp khí A ná tỉ khtìi dối vtìi oxi tà 1,25, 

a) Hãy xác dinh thành phần phẩn trăm theo thể tích các khi có trong hỗn hơp A. 

b) Tính m vạ V. Biết rằng khi dẫn hỗn hạp kh[ A vão binh đựng dung dịch Ca(OHỈ 2 dư 
tạo thành 6 g kết tủa trâng. 
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OZON VÀ HIĐRO PEOXIT 



* Ozon f0 3 ) vá h itẫro pcoxìt (H 2 O s ) cố tính chất hoá học Cữ 
bản nào vả dược dùng đe làiĩi gi ? 


I - QZON 

Oxi (Q 2 ) và ozon (O 3 ) là hai dạng thù hình cùa nguyên tố oxi, 

1, Cấu tạo phân tử cùa ọzon 

Phân tư ozon có ba nguyên tử oxi liên két vửi nhau. Nguyền tử oxi trung tàm tạo 
RỀE1 một liên kết cho “ nhận với một trong hai nguyên tứ CÚ và hai liên kết cộng 
Ỷtũá trị với nguyên từ oxi còn lại I 

Li ẺJ 1 két L-ht3 — ritiậíi . 0 . LiỀtt kẾt cộng; hoá tộ 

yV 

Ũ o 

2 . Tính chất của ozon 

a) Tinh chất vật lí 

Gzon là chất khí, mùi dạc trung, màu xanh nhạt, ở nhiệt độ -I12°c> khí ozon 
hoá lòng cà màu xanh dậm. Ozon tan trong nước nhiều hơn oxi gắn 16 lẫn ( 1 Ũ 0 ml 
nước ờ ũ u c hoà tan dược 49 ml khí ozon). 

b) 1 inh chát hoá học 

Trẽn tầng cao cùa khí quyển, Og dược tạo thành từ 0 2 do ảnh hưởng của tia cực 
tím (UY) hoặc sự phóng điện trong cơn dõng : 

302 —^ 20j 

o ị ỉ ủ một trong những chất cớ tỉnh oxi hữá rất mạnh vá mạnh hơn 0?- 
Thí dụ: 

- O 3 oxi hoá háu hết các kim loại (trừ Au và Pĩ). ở điếu kiện bình thưởng, Q 2 
khổng oxl hoá dược Ag, nhưng O 3 oxi hoá Ag thành Ag 2 0 : 

2 Ag + 0 3 + 0 2 
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0 2 không 0X1 hoá được ion ì trong đung dịch, nhung ũj oxi hoá ion p thành l 2 : 


-1 0 Ọ -l 0 

2KĨ + Õ 3 +H 2 0-> ií+lKOH + 0 2 


3. ứng dung của 02 ỡn 

Không khí chứa một lltrơng rất nhỏ ozon (dưới Ì0~ ò % theo thể tích) cá tác dụng 
làm cho không khí trong lành. Vái lượng 07.0 n lớn hơn sẽ gãy dộc hại với 
con người, 

Trong thương mại. ttgưừi ta dùng ozon đẻ tầy tráng các loại tĩnh bột* dẫu an và 
nhiểu chất khác. 

Trong dài sửng, ngươi ta dùng ozơn âể khứ trùng nitôc ãn, khử mùi, bảo quan hoa 
quả. Trong y khoa, 0700 được dùng chữa sáu ràng, 

il - HÍĐRO PBOXỈĨ 

1* Cẩu tạo phân tử cùa hlđro peoxít 

Hiđro peoxií (nước oxi già) cổ cAng thức phân tứ là H 2 0 2 . Cúng [hức cấu tạo 
cùa phân từ lả : 


H 


o-—o 



Liên kết giữa các nguyên tử H và nguyên tử o là liên kết cộng hoá. trị có cục 
(cặp ệlẹctron chung lệch vé phía nguycn từ 0 ). 

2. Tinh điất ciia hiđro peoxit 

a) Tính Chat vật lí 

Iliđro peoxit là chất long khỏng màu, nặng hơn nước (D = ĩ,45 g/cm-^), hoá rần 
ở - ũ,48°c, tan trong nưức theo bất kì tĩ lệ nào. 

bì Tính chất hoã học 

HidrQ peoxk là họp chất ít bển, dễ bị phân hu ỷ thanh H 2 O và ọ^s phản ứng 
toả nhiéu nhiệt. Sự phản huỷ HvOì sẻ xảy ra nhanh nếu có mạt chất xúc tác : 


2H,Qj 2Hj0 + 0 2 t 

Phăn ứng này được dùng dể diều chế oxi trong phòng thí nghiệm. 
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Sò OXL hoá của nguyên tố oxi trong H 2 C >2 tà -ì, là oxí hoá trụng gian giữa 
các số oxi hoá -2 và 0 của nguyên tố oxi. Vi vây, ỉ ỉ 2^2 vừữ có tính oxì hữá t vừa 
có tinh khử; 

ĩd 2 0 ? cồ tính oxi hoả khi rác dụng với chái khứ. Thí dụ : 

—] +3 2 +3 

H,o 2 + kno 2 -V h 2 0+ kno 3 

-1 -1 0 -2 
H,0.,+ 2K1 -> ụ+ 2KÕH 

_■ !-■ 4 r 

ỈỈ 2 Ỡ 2 cứ tỉnh khử khi tác dụng với chất (ĩ.xị họả. Thí dụ : 

+1 -I ũ 0 

Agp + H z O : -> 2 Ag + H 2 0 + Ó2 

-1+7 +2 _ _ Ọ 

5H 2 0 2 + 2KMn0 4 + 3H 2 SQ 4 -+ 2MnS0 4 + 50 2 + K 2 S0 4 
3* ưng dung cùa hiđro peoxĩt 

Hàng năm, các nước trên thế giới sản xuất dược 720 000 tấn H 2 0 2 (quy ra 
nguyên chất). 

Nhưng ứng dụng của bidro pcoxit líỀn qtian dếh tính oxi hí á của nó : 

- 2%% dùng làm chát tẩy trắng bột giấy. 

- 20 % dùng chẻ tạo nguyên liệu tẩy tr&ng trong bột giặt. 

- |ộ% dùng tẩy trảng tơ sợi, lỏng, len, vài 

- 17 % dùng làm chất bảo vệ mỏi trường, khiu thác TX1Ỏ- 

- 16 % dàng trong các ngành củng nghệ hũá chất, khử trừng hạt giống trong 
nõng nghiệp, chất bảo quán nước giải khát, trong y khoa dùng lam chít sát 
trùng (dung dịch H 2 0? 3 


BAI TẶP 

1 Hidro peoxiỉ cú thể tham gia những phản ữrìg- hoá học : 

H 2 Q 2 + 2KI-* I 2 + 2KOH (1) 

Hjũ 2 + Ag 2 Q —> 2Ag + H 2 0 + ũ 2 (2} 

Tbh chái của H 2 0 2 được diễn tâ đủng nhất lã : 

A. Hrđro peoxit chỉ cỏ tính axi hũá. 

B. Hiđrũ peoxlt chỉ oố tỉnh khử. 
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Lcịcl íiệti ______ 

OZQH - CHẮT GÂY Ô NHIEM HAY CHẤT BẢO VỆ 7 

+ Phía trèn lắng đổi [ưu và phần dưúi cẳng bỉnh lưLi. ờ dộ cao 20 30 km ỉà tầng 

ozon. ì ầng ozon đóng vai Irù c:ựL ki quan trọng; nó có tác dụng nhu lá chắn báo 
vệ cho sự sống trên bẻ mặt trái đất; ngan không cho na cực tím từ ví) trụ thâm 
nhập trá ỉ đất: 

Oj -* 0 2 + o* 

* Trẽn mật đất, những khi thái của động t:o òtò, xe máy co CO; NO. Khí NO 
líựục hình th&Cìh ij do sự kết hợp trực Liếp cúa N 2 0 2 trong xi-lanh của 
dộng co dbt trong : 

N 2 0 2 2NO 

Trong không khí, nitữ monooxit bị oxi hóá thành nitơđloxit NO; : 

2NO 4- 0 2 —ì 2N 0 7 

Ảnh sáng mặt tròi phân huy NCK thành gốc OKI tự do : 

N ọ > NO - O’ 

1 íinặt trời 
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c. Hìđro pecxit không có tinh ỮXÌ hửá, không cỏ tính khử. 

D. Hiổrứ péoxit vừa có tính ox hoá. vừa cỏ tính khử. 

2 06 hâi bình, một đựng khi oxi. một dựng khí 070n. Hây giỏi thiệu thuốc thử đế phân biệt 
ỉửhg khí. 

"• Hãy dẫn ra những phản ứng hoâ học để chứng minh cho tính chất cửa cảc chất sau : 

a) Qxi và ozon cùng c6 tính oxĩ hoá, nhưng ozon có tính oxr hùả mạnh hơn oxi 

b) Nước vá hiđro pecxit cùng có tính 0X1 hoá, nhung hiđro peoxit củ tính oxt hũã mạnh 
hơn nước. 

ị, Cteon vả hidro penxit có nh0ng tính chất hoẺ học nãữ giống nhau, khậc nhau ? Lấy thí 
ơụ minh hoạ. 

•V Cỏ hỗn hợp khicHíi và ozon. Sau một thời gian. ozon bị phân huý hết. ta được một chất 
khí dưy nhất cỏ thể tích tâng thêm 2% 

Hây xẳữ định thánh phẩn phẩn trâm theo thể tích của hỗn hợp khí bân đầu. Biết các 
thể tích khi được đo à củng điểu kiện nhiệt độ, áp suất. 

:' Hỗn hợp khi Agổm có 0 2 vả Oj, tì khôi của hèn hợp khí A đối với hiđíũ lã 19,2. Hỗn 
hợp khi' B gồm có H 2 và co. tỉ kh6i eùa hỗn hợp khi B đổi với hiđro là 3,6. 

a) Tính thánh phần phẩn trãm theo thể tích các khí trong hÈn họp A vá hỗn hợp B, 

b) Tính só moỉ hỗn hợp khi A cấn dùng để íTỂL cháy hoan toán 1 moi hỗn hợp khi 3, 
Các thể tích khí được đo trong cùng điểu kiên nhiệt độ, áp suất. 
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Gốc 0 *i tự do kết hợp với 0 2 tạo thành O j: 

o* + o 2 -> 0 3 

ở tầng thấp (trtn mặt đất) thi nguợt lai, O 3 là thất ỡ rthíếm. Nó cùng vời nhùng 
hợp chất oxit nitớ gãy nên mù quang hoắ bao phú bảu trời thành phó trong 
những ngáy hè không giỏ. Mù quang hoa gáy đau cọ báp, mùi, cuống họng, 
đú ỉả nguốn gốc cúa bệnh khỏ thù. 

Ozon cũng giong cát: bon dioxit, là chất khí gAy hiệu ứng nhủ kính, Nủng dộ Qị 
trong khỉ quyển tãng 1&n 2 lân thỉ nhiệt độ mật đất tăng thêm 1 ,J C. 


Sự PHÁ HUỲ TẨNG OZON 

Một trong nhùng nguyên nhàn lỉm suy gỉầm tầng ozon là do sử dụng họp chất 
CFC (cloílocacbon), nhưCCI 2 F 2 , CƠ ;ỉ F r ... có tên chung lá íreon. Freon lả chấE 
sinh hàn, được dung trong lu lạnh, mảy diều hoà,,., Khi thai khỉ íreon vào tầng 
dối lưu, nỏ dần khuyểch tán sang tầng bình luu. Ở dãy, dưới tác dụng cúa tia cực 
tím, nó bi phàn hu ý thảnh góc tự do C 1 : 

CCỈ^ — > cr +- CCIF/ 



Gốc tự do GI pha huy ozon : 


cr + o 3 -> CIO’ - o 2 


CIO* + 0* cr + o 2 


Gổc tự do cr sinh ra lại 
tiếp tục thực hiện phán úng 
dây chuyển với O 3 . Mỗi gốc 
o* phđ huỷ hàng nghìn, 
hàng chục nghìn phân tứ Oj 
gay ra hiện lượng thúng tầng 
ozon, Bức xạ cục tím cùa vú 
trụ qua những to thùng nãy 
lợi măt đất gáy ra bệnh ung 
thư da, huy hoại mắt,... 

Công uớc quổc ĩế vé mởí 

trường đã cấm Siìn xuất họp chất CFC, nhưng với khói lượng CFC hiện cở trong 
khí quyến SỀ tiếp tục phá huỷ tầng ơzõú tói hảng trăm nam sau. 


Hìntl 6.5. Bấu trtì lían .ngiỹy ò phố Lữ s Anattiss (Hoa KỊJ 

rtìLiĩViý Jjr bao pM bỏiiộp mứ ỉỊưaỉíQ nùá ớáỵ ũảc 
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®ài 43ặ Lựu HUỲNH 

* Cấu tạo phân tủ và tính chất vật lí của lưu huỳnh biến đổi 
thế nào theo nhiệt độ ? Tính chất haả học của lưu huýnh 
cỏ qi đặc biệt ? 


i - TĨNH CHẤT VẬT ũ CÚA LƯU HUỲNH 
1. Hai tíatìg thú hĩnh cúa Sun huynh 

Lưu huỳnh cớ hai dạng thù bình : Lưu huỳnh tà phương (5 a ) và lưu huỳnh đơn 
tà (Sp). Chúng khác nhau vé câíu tạo linh thể VÈ một số tính chất vật lí, nhưng 
tính chất hoá học giống nhau. 

Hai dạng lưu huynh s a và $ỊJ oó thể biến đổì qua lại với nhau theo diẻu kỉện 
nhiệt độ (xem bàng sau). 


Cấu tạo tinh thể 
và tính chất vật lí 

Lưu huỷnh íả phưttng (Sg) 

Lưu huỳnh đơn tả (Sp) 

Cẩu tạo tinh thể 

n 



ị\ 

r|T 1 

, 1 Ê 1 

, lS^\ 

■ * ' 

1 p 

1 í 

. '• 

' 

Khối lượng riêng 

2,07 0 /cm 3 

1 96 g/cm 3 

Nhiệt độ nóng chày 

113 S C 

119 ữ c 

Nhiệt đò ben 

dưới 95,5°c 

tử 95.5 đến 119°c 


2. Ành tiiròng cúa nhiệt độ đéì vóí cấu tạo phàn tử vá tính chất 
vặt lí cùa lưu huynh 

Thí nghiệm: 

Cho một mẩu nhỏ lưu huỳnh vào ong nghiệm rồi đun trên ngọn lửa đèn cổn. 
Quan sất hiện tượng ta thấy : 

IBS 
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ờ nhiệt độ tỉ tấp hơn nhiệt dồ nống chảy (dưới U3°Ci, S i; và Sp là chất rắn, màu vàng. 
Phàn tử lưu huỳnh gồm B nguyên tử liên kết cộng hũá trị với nhau tạo thành 
mạch vòng (hình 6.6) : 




Hĩnh 6.G. Mà binh cẩu iạù vùng củs phản tù iuu huỳnh Sg 


Ớ nhiệt độ ỉ J 9°c lưu huỳnh nóng cháy thành chất lòng màu vàng, rất linh động, 
ơ nhiệt độ này, các phân tử S s chuyển động trượt trên nhau rất dề dàng. 

Ở nhiệt độ ] 87°c, lưu huynh lỏng trở liên quánh nhớt, có màu nâu đỏ. ơ nhiệt 
độ này, mạch vòng của phấn tử Sạ bi đứt gảy tạo thành những chuồi có 8 
nguyên tử S- Những chuỗi này Eiẽn kết với nhau tạo thành phân tủ hm, chứa 
tói hàng triệu nguyên tử (S cl ). Những phần tử s n chuyển dỏng rất khỏ khăn 
(hình 6,7} ĩ 


Phản iửkỉU huỳnh (Sạị 
Cũ Sầu tạo tfàuữ 


ở nhiệt độ 445°c, lưu huỳnh sói, ớ nhiệt độ này các phân tử lớn s n bị đứt gãy 
thành nhlểu phản íữ nhò bay hơi. Thí dụ, ờ 140CTC hưĩ í ưu huỳnh là những phân 
trứ Sj, ở nhiệt độ 17ŨỮ°C hơi lưu huỳnh ỉ Li những nguyên TỬ S- 

ũể đffli giản, người ta dùng kí hiệu s mà khống dùng công thức phân tử s e trong 
các phân ứng hoá học. 
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II - TÍNH chát koả học cùa lưu huỳnh 

Nguyên ti'f s cú cáu hình electron là ls s 2s 2 2p^3s 2 3p 4 , ỏ trạng thái cơ bán, 
nguyên tứ 5 có 2 electrón dộc thần. Ổ trạng thái kích thích, nguyện tử s có 4 
hoặc 6 eiectron độc thán. 

Bởi vậy, trong các họp chất cùa $ vứi những nguyên tỏ cỏ độ âm điện nhò hơn 
(kim bại, hiđftw), nguyên tđ 5 cỡ số oxì hoá -2. 

Trong các hợp chất cộng hoả trị của s vói những nguyên tổ có dộ ám điện lớn 
hơn íoxL cb..,.) T nguyên EỮ s cú số oxi huũ +4 hỡậc 4-6. 

Như vậy, đơn chất lưu huỳnh (số oxi hụá = 0) có số oxi hoá Irurig gian giữa -2 
và -h 5. Khi tham gia phán ứng hoá học, nó thể hiện tính oxi hoá hoặc tinh khử* 

1, Lưu huỳnh tác dụng với kim loại vá hĩứro 

Lưu huỳnh tác dụng với nhiều kim loại và hidío ờ nhiệt đỏ cao, sán phẩm [à 

muối sunfưa hoặc hidro suiỉủia (hình 6.8 và 6.9) : 

ũ 0 +3 : ỉ 

2 AI + 3 s — * Al- 3 s 3 

0 ữ +1-2 
H 2 + s — $ hl -y s 

Lưu huỳnh tác dụng với thuỷ ngân ớ nhiệt độ thường tạo mu ni thuỷ ĩỊgấn(II) 
sunítia : 

ọ 0 + 2 -2 

Hg+S -> HgS 



Hlnỉl 5,d. J-l/J mm ỉác cíụng Hình 6.3. Lưtí huỳnh tôc dụng vdỉ tĩìdro 

nhổỉĩỉ 
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Trong những thí dụ trẽn, sỗ oxi hoá của nguyên tố s giảm từ n xuống -2. 
s thể hiện tính oxỉ koá. 

2. Luti huỳnh tác dụng với phì kĩm 

ỏ nhiệt dộ thích hợp. lưu huỳnh tác dụng, được với một số phỉ tim như oxi, 
do, flo ; 

0 ử -4-2 

s+ Õ 2 -* s 0 2 

0 0 + 6,-1 
S+3F 2 -> S F tì 

Trong những phản ứng trên, số oxí hođ của nguyên tố s tâng rừ 0 đến +4 hoặc +6 
s thể hiện tính khử, 

III » ỨNG DỤNG CÙA LƯU HUỲNH 

Lưu huỳnh là nguyên liệu quan trọng cho nhiéu ngàn ti công nghiệp : 

- 90% lượng lưu huỳnh sản xuất được dùng đỏ điểu chế H 2 SO 4 . 

- 10 % lưọng lựu huỳnh còn lại dược dùng để lưu. họá cao su, chế tạo diêm, sản 
xuất chất tẩy tráng bột giấy, chất dẻ ũ ebonit, dược phẩm, phẩm nhuộm, chát 
trừ sâu và chất diệt nấm Long nồng nghiệp,,,. 

IV - SẢN XUẤT LƯU HUỲNH 

1. Khai thác lưu hưỶnh 

Để khai thác lưu huynh dạng tự dọ trong long đất. người ta dùng hệ thòng thiết 
bị nén nước SỈỄLL núng (17Ũ°C) vào mỏ lưu huỳnh dể đẩy lưu huỳnh nóng chảy 
lên mặt đất (phương pháp Traseh). 

2, Sán xuất lưu huỳnh từ hợp chất 

Trong củng nghiệp luyện kim màu, người ta thu được một lượng lổn sản phẩm 
phụ là SŨ 2 . Trong khi tự nhiên, người ta cũng tách ra được một lượng đáng kể 
khí HrS- Từ những khí này, điều chế ra lưu huynh, 

a) Đét HjS trong điều kiện thiêu không khi . 

2H 2 S + G 2 2S 4- 2H 2 ơ 

b) Dùng H?s khử Sỡ 2 : 

2EỈ 2 S + SQ 2 -+ 3S + ZH 2 C 

Phươỉm pháp này cho phép Lhu hdi trẽn 90% lượng lưu huỳnh cỏ trong các khí 
thải dộc hại S0 2 và H 5 S- 
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BÀE TẬP 

1 Cấu hình eldCtron nguyỀn tử náo lả của lưu huỳnh ở trạng thái kích thích ? 

A. lEÍ2s2 2p^3s 2 3p 4 

B- 1s 2 2s 2 2p 4 

c. 1 â 2 2 â 2 2 pÊ 3sí ap^đ 1 

D. 1s 2 2s 2 2p 5 3 s 2 3p& 

Hãy chọn câu trả tòi đũng. 

2. Ta. có thể dự đoán sự thay đổi VỂ khối lượng riêng, về thể tich diễn ra như thế nào khi 
giữ luii huỳnh đơn tã {Sj) và) ngày ở nhiệt độ phòng ? 

3. Hãy viết câc phương trinh hcả học biểu diễn sự biến đổi so qxi hoá của nguyên tỗ lưu 
huỳnh, theo Sũ đố sau ; 

s - J3U s -gụ I (3i > 3 -JiU s 

4. Đun nóng một hãn hợp bột gốm 2 97 g AI vã 4,08 g s trũng mõi trưởng kín khủng cú 
khổng khí, được sản phẩm lố hân họp ran A Ngâm A trong dung dich HCI dư, thu được 
hân hơp khi fì. 

aj Hẵy viết phương tnnh hoá học cùa cảc phản ửhg. 

b) xác định thánh phẩn định linh và khdii lượng các chất trang hân họp A 

c) Xác định thành phần định tinh vả thể íich các chất trong hỗn hợp khi B ờ điểu kiện 
Liêu chuẩn. 
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KHAI THÁC LƯU HUỲNH TRONG LÒNG ĐẤT 


Nhiều nơi trỀn thế giới, lưu huỳnh lẳng đọng thành những mỏ [ớn, Những mỏ 
nãy nằm gi ứa lớp dá sâu hàng trăm mét trong lóng đất. do vậy vi ộc khai thác lộ 
thiên là rất khó khán. Hecman Í1B51-1914) đã phát minh ra phương pháp khai 
É hác lưu huỳnh rát hiệu quá, dược gũi kỉ phương pháp Frasch (hình 6.10). 

Người ta khoan nhùng lổ khoan sâu tới mỏ lưu huỳnh rổi đặt vào đó hệ thống 
thiết bi gồm ba ống dòng tâm lông vào nhau cớ dường kính lần luợt là 2,Tỉ orri . 
7,5 cm và 1 5 cm. Nước siêu nóng (t 70-0 được nén vào ống ngoài cung dế làm 
nóng cháy iuu huỳnh. Không kh được nén váũ ổng trung tâm uế tạo áp suất cao. 
Hổn hợp bọt của không khí, nước và lưu huỳnh nóng cháy được đẩy lên mặt đất 
qua ống cỏn lại. Tách lưu huỳnh nóng cháy ra khỏi hổn hụp, dược lưu huỳnh có 
độ tinh khiết 99,5%, 

Hiện nay, hơn 30% khối lượng lưu huỳnh được sán KUất trên thể giới bàng 
phương phấp Frasch- 



Hỉrth 6. lữ. Thét tu /thêr ttìie 
lưu huỳnh (phiSaỉtg phập FiẸĩch) 
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Mi 441 hiđro sunfua 


• HẼđro sunlua cà nhưng tinh chất hoả học đặc trưng nào ? 
Những phản úng boá hoc nảo cò thể minh chứng chữ 
những tính chất nảy ? 


ĩ - CẤU TẠO PHẮN TỬ 

Phân Lử hiđro sưniiM (H : S) cố cAư tạo tương tự phân tử HịO. Nguỵõn từ 5 cứ 
- idectroti âỏc thân ở phán iờp 3p tạo ra 2 lỉéiì í ri cộng hoá trị cổ cực với 
2 nguyên tứ H. Trong hợp chất nằy, nguyên lỗ s cà sổ ÓXÍ hOíí -2, 

II- TĨNH CHÃTVẢTÚ 

Hiđro &unfua là khí không màn, mùi trứng thốj, nạng hửn khồng khí 
i'd = — Sí LI7)* Hoá lòng ờ - hoà rán ỏ - 86°c Khí HjS tan trong nưúc 
(à 2(fc và laim, khí hidro suníũa co độ tan s = 0,38 g/100 g H 3 OJ. Khí H-,s rất 
đỏc, không khi' có chữa mội lieợtig nho khi này có thố gây ngộ dộc nậng cho 
ngươi vầ động vạt, 

III - TÌNH CHÍT HOÁ HỌC 

ĩ. Tình axỉt yẽu 

Hic,1n} SUĨIÍUỈỈ. tan trong nước tạo thành du tì'ỉ dịch ítxỉỉ rất yếu ty cu hơn axit 
Cỉubonic), củ ỉèĩị Jã axit mnftìỉúđrk (H 2 S). 

Axit .suníuhutrrc lác tlụng với kiéitì rạo n4n 2 loại muòi : niuòì trung hoè, như 

Na 2 S chứa ĨOL 1 3?- và muối axit, nhự NaHSchứa ion HS- 

2 , Tinh khử mạnh 

Trong hợp chẩt HÁ nguyên tố lưu huynh oô .1(3 oxi hoắ thấp nhủt là -2. 
Khi rham gia phỏn ứng họá hiyc. tuy thuộc vảọ hẳn chái và nồng dộcủacMí oxi hoá. 
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nhiệt độ,... mà nguyên tố lưu huỳnh có so oxi 

-2 

hoá -2 í s) củ thể bị oxi hoá thành ĩưu huỳnh 
0 

tự do (s ), hoặc lưu huỳnh cỏ srt oxi hoá 

+4 _ H-Ể 

+4 ( $ >, hoạc lưu huynh cổ số oxi hoá +6 ( s ). 

Vỉ vặy, hiđrọ suofua CÓ tírỉh khử mạnh. 

Cầc thí dụ sau đày chứng minh cho lính khử 
của hidro suníua : 

- Dung dịch axir Síunhihiđric tiếp xác với không 

khu nó dần ITỎ nén vẩn đục màu vàng, do oxi 

0 

của không khí đẫ oxỉ huy H 2 S thành s : 

—2 0 -2 Ọ 

2H 2 S + Õ 2 2H 2 0 + 2S 

- Ỏ nhiệt độ cao, khí H 2 S cháy trong không 
khí vứi ngọn lửa xanh nhại, H 2 S bị oxi hửá thành S0 3 : 

-2 {) t o -2 44 

2H 2 S 4- 30Ị ——> 2H 2 0 + 2 s 0, 

Nếu không cung cấp đủ không khí hoặc ờ nhiệt độ khổng cao lắm thi H 2 S bị oxi 
hoá thành s : 

-2 0 ,o -2 Ọ 

2H 2 S +■ 0 2 ——> 2K 2 0 + 2S 

- GLo cớ thể oxi hoá H 2 S thành H 2 50. s : 

-2 0 46 -I 

H 2 S + 4CV+ 4H 2 0 H 2 S0 4 + SHCĨ 


IV - TRẠNG THÁI Tự NHIÊN. ĐIÉU CHẼ 

Trong tự nhỉCn, hiđro sun Tua có trong m ội số nước sưõu trong khí núi lửa, 
khí thoát ra từ chất proteùi bị thối rữa..,, 
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Trung oởng nghiệp không sản xuất hiđro sunfua, Trong phòng thí nghiệm điểu 
chế bằng phản ứng của dung dịch axii ciohldric với sál(II) sun l ua : 

FeS + '2HC1 FcCU + H 3 ST 

V - TÍNH CHẴI CỨA MUỐI SUNFUA 

Muối suníua cùa các kim loại nhóm IA, !IA (trừBe) như Na 2 S, K 2 3tan trong 
nưức và tác đụng với các dung dịch ạxit HC1, H 2 SQ 4 loãng sinh ra Khí H 2 S : 

Na 2 S + 2HC1 -* 2NaCl + H 2 S T 

Muối suníua của mội sổ kim loại nậng như PbS s CuS,.., không tan trong nước, 
khống tác dụng với dung dịch Hơ, H 7 SO 4 loẵng. 

Muối sunfua cùa những kim loại cỏn lại như ZnS, FeS,„. khống tan trong nước, 
nhưng tác dụng với dung dịch HC1. H 2 S0 4 loãng sinh ra khi H 2 S ; 

ZnS + H 2 S0 4 -4 ZnSC >4 + %s t 

Một sô muối sun tua cố màu dặc trưng : CdS màu vàng, C 11 S, FeS, Àg 2 S v .. 
màu đen. 


BÀI TẬP 

1. Cho phản ửhg hoa học : 

H 2 S * 4CI 2 + 4H 2 Q -*■ H 2 S0 4 + 8HCI 
Câu náo diễn lả đùng tính chất của các chất phản ứng 2 

À. H 2 S lã chất oxi hoa, Cl 2 là chất khử ; 

B. H 2 S- lã chất khử, H 2 0 là chất oxi hoá ; 

c. Cl 2 Sà chất oxỉ hgạ, H 2 0 ỉã chất khử 

D, Cl 2 ỉã chất ox hoá, H 2 $ Eà chất khử. 

2 . Bạc tiếp xủc với không khỉ củ H 2 S bị biển đoi thành Ay 2 S màu đen : 

4Ag + +■ 0 2 —ỉ 2Ag 2 S + 2H 2 0 
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Cãư ná ũ drền !ả đủng tinh chét cùa. Các chât phân ứhg 7 

A. Ag lá chất oxr hoá. H 2 S là chất khử; 

B, HjS là chát khử, 0 2 lả chất OKI tí oà ; 
c. Ag là chất khử, t>2 lả chất 05 <i hoá ; 

D. H s S vữa lã chất 0 X 1 hoâ, vừa lá chất khử, còn Ag lả chất khử. 

3. Dần khi H 2 S vèo dung dich hỗn hợp KMn0 4 và H 2 S0 4 , nhận thấy màu tím của cung 
địch chuyển sang không màu vả có vẩn đục màu vàng. Hãy 

a) Giai thích hiện lương qưan sát được. 

b) Viẽt chương trinh hoá học biểu d.ẹn phản ứng. 

c) Cho biết vai trỏ cùa các chất phản ứhg hbS và KMn0 4 . 

4. Có bốn dưng dịch loãng của các muõì NaCl. KNO a , Pb(N0^ 2 , CuS0 4 . Hãy cho biết 
có hiện tượng gi xảy ra và giải thích khi cho . 

a) Dưng dịch Na 2 S vảo mgi dung dịch các rnưối trẽn. 

b) Khí H 2 S di vào mẽ dung dịch các muối trẽn. 

5 Chừ hồn hợp FeS và Fe tác dung với dung dịch HCĨ (dư), thu được 2,464 jft hòn hợp 
khí d điểu kiện tiêu chuẩn, oễn hôn hợp khi' này ải qua dung dịch Pb{biO$} 2 (dự), sỉnh 
ra 23,9 g kết tủa mãư đen. 

a) Việt phương trinh hoá học của các phần ứng đã xảy ra. 

b) Hỗn hợp khí thu dược gồm những khí nào ? Tính tì lệ số mùi các khí trong hôn hợp. 

c) Tính thánh phẩn phẩn Irăm theo khối lượng cùa hỗn hơp rán ban đẩu. 


12 HOA lữ NU . A 
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(Bài 45 HỢP CHẤT CÓ 0X1 

^ CỦA LƯU HUỲNH 


• Lưu huỳnh đioxit (SQ 2 ), luru huỳnh trloxit (S0 s ) có cẩu 
tạo phán tử vả tinh chất hoá học nảo ? Những phản ứng 
hoa học nào cỏ thể chửng minh điểu này ? 

* Axit sunturic loãng vả đặc cỏ những tinh chăt hoầ học rtảỡ ? 
□ãn ra những phản ửng và viẽt các phưBrtg trinh hoá học. 


í - LƯU HUỲNH ĐlOXiĩ 


1. Cấu tao phàn tử 

Nẹuyèn tử lưu huỳnh ở trạng thái kích thích cớ 4 Electron độc thân ờ các phan 
lộp 3p và 3d : 3s2 3p3 3dh Những dectron độc thăn này cùa nguyận tử s liên 

kết với 4 Electron dộc thân cùa hai nguyên tủ o lạo thành bốn liẽn kết cọng hoá 


trị CỐ cực : 


o 


s 


0 


u 


lị ị i 


2s 2 


tị 


2y 4 ị 

TTTTt 


t 



1 1 


3 s 2 


3P 3 : 


u 


H ị ị 


2s 2 


2,p' 


aể 1 


• Cứng thức cấu tạo ' 

s 

_<*- =-> 

o o 


Cứng thức cấu tạo cùa SG 2 còn có thể 
bieu diỀn như sau : 


o o 


« Trong hợp chát so 2 . nguyòn tố lưu 
huỳnh cớ số oxì hoá +4 r 


(*) Cách viét nãy phù hdf[i với quy tác bđĩ lử. 
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2. Tính chẩt vrật ií 

Lưu huỳnh đioxit hay khí suníurưlà chất khí khổng màu. mùi hắc, nặng hơn hai 

ÃA 

lần không khí (d - rr =s 2,2)* hoá lỏng ỡ - 10 u c\ 

29 

Lưu huỳnh dỉoxit tan nhiều trong nước (] thé tích nước ờ 20°c hoà Lan được 
40 thể tích khí S0 2 ), 

Lưu huỳnh lĩÌQxit là khf dòc, híĩ [hớ phải không khí có SO : sè gãy viSm đuửrig 
hõ hấp, 

3, Tinh chát hoá học 

a) Lưu huỳnh ỉlỉụxĩt tá uxit axỉt 

&0 2 tan trong nước tạo thành dung dịch axit sunfunơ (H 2 S0 3 ) : 

so 2 + h 2 o e h 2 so 3 

H 2 S0 3 \ả axit yếu {mạnh hơn Liĩiit âuníubíđric) và khống bén (ngay trong dung 
dịch, I In SO 3 cũng bi phân huỷ thành SO- vù HiO). 

SO, tác dụng với dung dịch ba?,ơ. tạo nén 2 loại muối : muối trung hoầ 3 
như Na 2 S0 3 , chứa ion suníit ( SO3” ) và muối a*h t như NaHS0 3t chứa ion 
hiđrosunfit ( HSO3 ), 

b) Lưu huỳnh dioxỉi lá chát khứ và lù chất oxí hoã 

Trong hợp chất S0 2 , nguyên tố lưu huỳnh có sớ' o\ì hoá +4, lầ sổ oxi hoủ trung 
gian giữa các sỏ oxi hoá -2 và +6, Do vậy, khi tham gia phàn ứng oxi hũá -khử, 
SO2 cỏ thể bị khử boac bị oxi hoá. 

Thi dụ : 

Lưu huỳnh dioxit là chất khử khi Tác dụng với những chất gxi họá mạnh, như 
halogen, kalỉ pemanganat,,., ; 

+4 0 -I 46 

S0 2 + Br 2 + 2H : 0 -> 2HBr + H 2 $Q 4 

+4 4-7 4Ó +2 46 

5S0 2 + 2 KMn0 4 + 2H ,0 -> K 2 sb 4 + 2MnS0 4 + 2M 2 ẳũ 4 

Lưu huynh dỉữxit lả chết ọ xi hoá khi tác dụng vái chất khử mạnh hon, như 
H 2 S, Mg v „ : 
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+4 -2 0 

so,, I 2H,S 3S + 2H 2 0 

+4 0 0 +2 

SO, + 2Mg ^ s +2MgO 


4. Luu huỳnh đioxÉt - chất gãy ô nhĩềm 

Lưu huỳnh đioxit la một trong các chất chú yếu gây ổ nhíẻm mồi trường. Nỏ 
dược sinh ra do sự đỏt cháy các nhỉèn Liệu hoá thạch (than, dầu, khí dốt), thữát 
váo bầu khí quyến và là một trong những nguyên nhãn chính gây ra mưa ÍỈXỈI. 
Mưa axit tàn phá nhiều rìmg cãy, cồng trình kiến trúc bầng đá và kim loạỉ, bi én 
đát dai trổng trọt thành nhừng vung hoang mạc. Khủng khí cò S0 2 gáy hại chó 
súc khoe con người (gãy vìẹrti phổi. mái, da). 

5, ửng dụng và điẽu chế lirtJ huỳnh đỈQXĩt 
a) ủng dụna 

Lưu huỳnh đioxit dược dímg dể : 

- San xuất axỉt sunủiric, 

- Tẩy trắng giây, bột giấy. 

- Chống nấm Ittổc cho ĩuỡng thực, 
thực phẩm,,.. 

t>Ị Điéu che 

* Trong phồng thí nghiệm, sc>2 được 
điểu chẽ bằng cách dun nóng dung 
dịch axit H 2 S0 4 với muối Na 2 SO ?1 
(hình Ó.12L 

Na 2 SOi, + H 2 SQ 4 -t NãySOị + H 2 0 + S0 2 í 
Thu SO 2 vào bình bảng, cách íldy không khí, 

• Trong công nghiệp, S0 2 dược dìểu chế bàng cách . 

- Đốt cháy lưu huỳnh. 

- Đốt quăng sun lua kim loại, như pirit sát (FeS 2 ) : 

4FcS 2 + 110- — > 2Fe 2 0 3 + SSữ 2 t 
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II - Lưu HUỶNH TRIOXIT 


1. Cáu tạo phân tử 

Nguyên từ lưu huỳnh ờ trạng thái kích thích cổ thể cớ cấu hình electron lớp 
ngoài cùng là ; 3s c 3p- 3đ- 



ò trạng thái này, nguyên từ s có 6 elrelron dộc thân, do vậy nguyên từ s có thể 
Hên kết với 6 Electron độc thân của bíi nguyên tú o tạo ra Báu lĩ ủn kết cộng ho á 
trị. Mỗi nguyên từ o liên kết với nguyên tử s bằng một !iỀn kết đới: 


u Cũng thức cấu tạo của Sỡ s 
s còn cớ thể biỂu điên nhu sau : 

o 0 


Ọ 

II 

Ẳ n 
0 0 


Trũng hợp chất SO-.,, nguyên tứ s cổ số OKI hoá cực đại là + 6 . 


2. Tính chất úng đụng và đỉểu chế 

a) Tính CÍ1ỂÍÌ vặt lí 

Ở diéu kiện thuùng. so., ỉa chất lỏng không màu (nứrtg chảy ờ 17"C, sởi à 45°C). 
scọ tan vỏ hạn trong nước và trọng axit sunluric. 

h| Tính chát liua học 

Lưu huỳnh trioxit lả oxit axiL tác dụng rất mạnh vối nước tạo thành axit sunluiic. 
và toả nhiểu nhiệt: 

so 3 + h 2 0 h 2 so 4 

Ngoài ra, so. tác dung vđi oxii batírxr, bazơ tạo thành muối suníat. 
c) Ung dụng và diều chẻ 

SO ? ít cổ ứng dụng thực tiễn, tuy nhiên no là sàn phẩm trung gian dể bẳn XU& 
axỉt cớ tầm quan trọng bậc nhất trong Lỏng nghiệp lù axit sunluric. 

Trong cứng nghiệp, SO 3 dược diều chế bằng cách oxi hoá S0 2 à nhiệt độ cao 
(450“ 5Ũ0°Q có chất xííc tác (V 2 0 5 ), 


2S0 2 + c >2 


xúc tác.L* 
ị — 



(*) Cách viết này phù hợp vứi quy tác lúỉ tữ. 
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m - AXIT SUNFURIC 

1. tấu tạo phân từ 




H-O 



o 


o 


Trong hợp chất hụsctt- nguyên tố 5 cố sớ oxi hoá cực dại lầ +6, 

2 . Tinh chất vật lí 

Axit RLinfuric Là chất tỏng sánh như đẩu, không màu, không bay hoỊ nặng gán 
gãp hai ỉần nước (H2SO4 989Ễ cỏ D = 1,84 g/em 3 ), H 2 S0 4 đặc rất đễ hút ẩm, tính 
chất này được li ừng làm khỏ khí ẩm. 

Axit sunFuric dạc tan trong nước, tạo thành những hidraĩ H 2 SO 4 J nH 2 0 vì toa 
một lượng nhiệt lớn. Nếu rót nước vào axỉi H 1 SO 4 đặc, nước sỏi đột ngột kéo 
theo những giọt axit bắn ra xưng quanh gảy nguy hiểm (hình 6,13), Vì vậy muốn 
pha loãng axít suníuric dặc, người ta phai róỉ tử ĩừttxiỉ rào nước va khuấy nhẹ 
bằng dũa thuỳ Linh, tuyệt đối không lảm ngược lại. 



Cách f>ft* loăng 

không an toan 


bj Cách pha loirĩg 
3n toàn 


Hình 0,13, CácfỊ |ífia ỉởănỳ HịSD 4 dặc 


3. Tĩnh chất hùả học 

a) Tính chữt ctia dung dịch axìt suníuTĨc loãng 

Dưng dịch axit sLirtluric loãng cỏ nhũng tính chãt chung củaaxit: 

- Đủi màu quỷ tím thành dỏ, 

- Tác •dụng với kim loại hoạt động, giải phóng khí hiđrọ, 

{* j Cách viết này p 4 iũ tiạp với Í[IẠ tắc bái ỉ ứ. 

182 


httn://sachviet.edu.vn 






- Tác dụng vứi muối cùa những axit yếu, 

- Tác dụng với OXỈL bazơ và bazơ- 

bi Tíith chất CÙA avỉt sunĩuric dặc 

Axit suníuric đặc cố một sổ tính chất hoá học đặc trưng sau : 

Tính oxi hoả mạnh : 

- Axit suntiirie đặc và nóng có tỉnh ỠXỈ hũỏ rà) mạnh, rì ớ oxĩ hoá được hầu hết 
các kim loại (trừÀu, Pt). nhiểu phi kim như C- s, p,,.. và nhiêu họp chất: 

-Hị ứ +3 

6H ,S0 4 + 2Fạ ¥C2{S0 4 ) 3 + ỖH 2 0 + 3SG 2 

+6 Q +2 _ _ +4 

2H 2 S0 4 + Cu -í CuS0 4 + m 2 0 + so 2 

46 0 +4 

2H 2 S0 4 + s 3$0 2 +2H 2 0 

46 -1 0 -2 

H 2 S0 4 +8H1 -Ml2 + H : 5 +4H 2 0 

- Axií sunfuTĨc đặc, nguội làm một số kim loại như Fe. 

AI, Cr,— bị thụ động hoá- 
Tinh háo nưàc : 

Axil sunluric đặc chiếm nước kết tinh của nhiêu muối 
hiđrul (rnuổi ngậm nước) hoặc chiếm các nguyên tổ H vã 
o í thành phẩn của nước) trọng nhiêu họp chát; 

- Muối Cu$Q 4 -5H ? Q mầu xanh tác dụng với H7SO4 dạc 
sẽ hiên thành CuS0 4 khan màu trấng r 

CuS 0^.5H 2 0 - H » so < ^ ) C 11 SO 4 + 5HjO 

(màu xanh) (màu tráng) 

Hợp chất giuxít (cacbohiđĩiit) tác dụng với H 2 S0 4 đặc bị bìcn thành 
cacbon (than) : 

C„(H 2 O.V _ H ĩ aj 4 —* nC + mH 2 0 

Một phần sản phẩm c bị H 2 S0 4 đặc oxi hod thành khí C0 2 . cùng với khí so2 
gây hiện tượng sủi bọt đẩy cachon trào ra ngoài cức < hình 6.14) : 

c + 2H 2 SQ 4 -> C0 2 + 2SO2 + 2H 3 0 

Da thịt tiếp xúc với H7SO4 dạc sẽ bị bỏng rất nạng, vì vậy khi sử dụng axit 
sunfuríc phải hết sức ĩhận trọng. 
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4. ửng dụng 

Hầng nãnụ thế gỉtìi sản Xuất khoang 160 Hiệu tẩn H 2 SŨ 4 , Axit sunfuric là hoá 
chất hàng đầu trong nhiều ngành siin xuiĩí (hình 6.3 5). 


Phãm nhuộm 

2% 

Bi : Scn 

11% 

1 Luyện kim 

ỉ% 

H Pt*ânWn 

30% 

■ Chát ứéù 

5% 

- Phán lán 

- Amanl EU nfa' 


Chất tảy rủa 

14% 

PhảnNPK 


■ Giẩy. EíTi 

-Ặpivlsco 
- Sựi sxetaE 

0% 

1 M hững ung dụng Khác 

- Dầứ mũ 

■ Thuốc nci 

Ãsquy 

- Dược phím 

- Thuèctrủ' nàu 

2&% 



Hlnn Ệ.15. So tỉtí ơịmg cđs tỉQTỊặ ôờt sổtìỹ vê íản mút 


5, Sán xuất nxit simluríc 

Axit sunfui'LC được sim xuất trong công 
nghiệp bảng phương phấp tiếp xúc, 
Phượng pháp nùy gổm ba cõng đoạn chính. 

a) Sảii xuất SO 2 

Tuy thuộc vàn nguứn nguyện liệu cứ sán mà 
phương pháp sim xuất SO; có khác nhau, 

- Thiên quặng pirit sắt (FeSv) : 

4FcS? + 1 102 2Fc-)0 ị + 8 SO 2 

Dốt cháy lưu huỳnh : 

$ + 0 2 -+$Q 2 

h) Sản xuất S0 3 

Oxi hoá SO Ị báng khí oxi hoặc lượng dư 
không khí ò nhiệt dỏ 450 - 5QQ n C, chất 
xúc lác là V 1 O 5 : 

2SOị + ọ 3 t = %kjl t 2SO :1 

€} Sản xtứil H 2 SO 4 

Khí so.i đi từ dưới lẽn dinh tháp. H 2 SO 4 
đặc cháy tù dính tháp xuỏng ilưứl. 



Hinh 6 . 16 . Tháp hấp rí?ụ Sứ 3 ĩtọnỷ sảỉì xu$ĩ 
ữXỉt suntưric 


Dừng H 2 SƠ 4 98% hấp thụ SO 3 dược oleum HiSQ4.nS0.-i (hình 6,16), 
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H 2 S0 4 + nSO} — ị H JỊ riì SO Ị 

Sau dỏ dùng lượng nước thích hợp pha loãng oleum, dược H 3 S0 4 dặc ; 
H 2 S0 4 .nS0 3 + nH 2 Q -ỉ- {ti+ỌH 2 S0 4 

Tóm iạU sơ đồ cát: phàn ứng hữâ học sàn xuất H 2 S0 4 được hiểu điền như sau : 


S + Ỡ1 



FeS 2 4 0 2 

6 . Muổỉ sunfat vá nhận biết ion suníat 

iì) Muối suntầt 

Muối ãunfaí là muối của axỉt suníuric. Có 2 loại muối sunfai: 

— Muối trung hoá (muối SLintat) chứa ion suníai ($Q 4 - ), Phán lán muối sunfat 
đểu tan, trừ BaS0 4l PbS0 4l ... khủng tan. 

- Muối ỉtxit (muối hi clrtj.su nhít í chứa ion hiđrosuiìtat (HSO 4 ). 
bl Nhận biéĩ iun sunĩal 

Dùng đung dịch muối bari để nhặn bi.& iơn soị' trong dung dịch H 3 SG 4 UoỊc 
trong dung dịch muối SLLÊifat. Phun ứng sinh ra kết tủa trang khủng tan trong axit 
hoặc kiểm. 

HjS0 4 (dd) + BaC! 2 (dd) -•> BaS0 4 (r) + 2Ht’](dd) 

Na z S0 4 (dd) + aaCb(dđ) “Ọ BaS0 4 (r) 4 - 2NaCl(dd) 


BAI TẬP 

1 LƯU huỳnh đioxit có thể tham gia nhũng phảìl ứng sau : 

SQ 2 4 Br 2 + 2H 2 G -í 2HBr + H 2 S0 4 (1) 

S0 2 4 2H 2 3 -+ 3S + 2H 3 0 (2} 

Câu nèo sau dãy diễn tà không đủng tính chất cứa các chất trong những phin ựng trôn 7 

A, Phản ứng (1): S0 2 rá chất khử, Br 2 á chất oxi hoã 

B. Phấn ủng (2): $ 0 2 là chất cxi hoổ, H 2 S là chết khừ, 
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c. Phạn ứng (2) : SOj víís is chất Khử, vửa iâ chất 05(1 hoá 
D. Phan ứng (1) ; Br £ là chất oxl h.cá, phản ứhg {2) . H L )S !á chái Khử. 

2. Hãy chép cạp chất vả lính chấl của diất S3Ữ cho pnù rcp ■ 


Chất 

Tinh chất của chếỉ 

A 

$ 

a) cô tính OM' hoá 

Đ. 

so £ 

b) có tinh khử 

c. 

H^s 

c) chấĩ rắn cò tinh ox hoá VẺ lính khử 

Ũ. 

HgSO* 

ứ) không cô lính oxi hữâ vá tính khử 


e) chát 'Khi Cữ tinh oxi hoã vâ tính khử 


3. Hãy chọn hẽ sc ổủng cừs chải Ọ3ÍỈ hoầ vả của chất khử ưong phản ừng sau , 

KMnO.L + H 2 0 : , + H 2 SQ 4 -f MnSO ứ * O 3 + KySOí, + 4’.0 
A. 3 vế 5 Bỗ vế 2 

c, 2 vả 5 Ũ. 5 và 3 

4. Hãy lập bâng so sảnh những tính chá' giong ÍT au khác nhau giữa ha:, hợp chát của 
lưu h ;ỹnh ã hiđro suníua vã lưu huỳnh đioMiỉ VẾ ' 

3 ) Tinh chát vét Jí, 

b) Tinh chất hoé học, giải Ihích về chửhg minh bẳng phương trinh hoá học, 

s Hay lập nhữrc; phưung (rình hoa học sau va cho t ẽt vai ỉró cùa các chất tham gia 
phán ứng ; 

a) S0 2 + F®£Í30ị|3 + H £ Q —> H 2 SO,q * FeSOj 

b} SŨ 2 + K^Cr^O^ + H2SO4 — > K^SOi + GrítSOitíg + H2O 

c) H 2 S + CIj —* s + HC1 

d) HạS + SOj -► s + H jO 

0 } SO 2 + Br £ + HgO —> HBr + H 2 S 0 .Ì 

6, Cho cảc Cung d:ch -không mầu cửa các chái sau ÍVsGl. K^COạ, Na^SŨi HO. 
Ba(NŨ 3 j 2 Hãy phan biệt các dung dỊch đã cho cáng phương ohip hoa học mả 
không dùng thêm hoấ chđl nào khác lãm thuốc thử Vlểt cảc phvídng trinh hùẾ học, 
nếu c6 

7, a) Axit sun(jf:jc dặc được dùng lãm khò (íh ẩm, hãy lấy mọt thl dụ Có một số khí ẩm 
không đưdc lam khõ bãrg axri sunturic dặc. hày (ấy một thì' Cụ và cho biết vi sao. 
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bi Axit BUnturic: dặc cô thể biến nhlểu họp ỡhấ! hửu cd thánh than, được gọi lã sự hoã 
than. Lấy thí dụ vé sự hoé than cùa glucozơ và saccarũTd. viết Sỡ đắ phàn ứng. 
c) Sự làm khô vè sự hoả than: nói trẽn khác nhau như thế nào ? 

B'. Có nhửhg chất: trong phàn ửhg hoá học này chúng iả chất khử, nhưng trong phản ứng 
khác chúng là chất OKI hoá. Hãy viết phương trình hoã học minh hoạ nhận đinh trên 
chữ nhũng trường hợp sau . 

a) Ax/t ■ b) Oxit bazơ ; c) Oxit ax.it ; d) Muối; ej Đdn chất 

9 Cỏ 100 ml H 2 SG 4 98%. Khòi lượng riêng lá 1,84 g/ml. Ngươi ta muốn pha oàng thể tích 
H 2 S0 4 trên thành dung đích H£SQ 4 20%. 

á) Tinh thể tích nước cẩn dùng để pha loãng. 

b) Cách pha Poãng phải tiến hãnh như LhẾ náo ? 

10. Hồn hợp rần X gồm oỏ Na 2 S0 3 . NaHSOg vồ Na 3 S0 4 . Cho 28,56 g X tác dụng vói 
dung dịch H 2 SQ 4 loãng, dừ, Khí S0 2 sinh ra làm mất máu hoan toán 675 cm a 
dung dĩth brom 0,2M. Mặt khác 7,14 g X lác dựng vừa đủ với 21,6 cm s dung dịch 
KOH 0,125M. 

a) Viết phương trình hqá học, 

b) Tĩnh thảnh phán phẩn trSm vé khổi ượng các chất trong hỗn hạp X. 
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m 46 LUYỆN TẬP CHƯONG 6 


* Củng cô các kiến thức ; 

- Tính chất hoá học (đặc biet ịa tính OXI hoá) cua các đơn chất 

Qỵ, Qy. s. 

Tính Chat hoa học của một số hợp chất: H ? 0^. Hgã, S0 2 , 

SO^, H2SQ4. 

■ Rén Huyện các kĩ năng 2 Viết các phương trình hoa hoc 
chứng minh tính chết của đơn chất hợp chất của oxi vồ 
lưu huỷnh. 


A - KÍỂN THỨC CÁN NẮM VỮNG 

I - TÍNH CHÃT CỦA 0X1 VÀ LUU HƯỲNH 

1. Cẩu hỉnh elettron nguyên tứ 

Nguyên tử 0 có câu hình etỄCơón ĩ x$ lv- 2p^ có 2 ctecti-Qí) độc thản. Nguyên 
từ tsxỉ khống có phân lóp d, 

Nỉiuyẽn tử s có cấu hình dcciroiiì: h- 2*' 2p*3s- 3p J , có z eỉáctron độc thân* 
Nguyên từScú phân iiíp M chun mdeutrou. Nguycn tứ 5 ỡ trạng thái kích rhích 
có (he có ĩ 

- 4 ekctíon dộc thân : li 2 2\ì 2pk 3s- 3p? 3d J 
ỏ dcumn độc than : is 2 2s= 2p* 3s' 3p* 3(1' 

2 . Ttnh chất hoá hoc 

. ! Các nguyên rốoxi vA lưu huỳnh có độ âm điện tương đối lớn : chúng lù những 
TiguyỀn ttì phl kim có tỉnh OXĨ hou ỉvạiìh, dạc biệt la nguyên (ở oxi. 

Khù nang thíitTi gia phản ứng hiKÌ học : 

NguyỄn tò oxí. ox: hoá hầu .hết các kim loại nhi ổ LI phi kim và nhiều hợp chất 
Trong nhũng phản úng náy. số mi hon cua nguyên :ỏ 0 XĨ giùm lừ 0 suông -2, 
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- Nguyên lố lưu huỳnh tác dụng VỞL nhiều kim loại, một sò phi kim. I rong 
những phán ứng này, 30 oxi hoá của nguyên ttí lưu huỳnh củ ihữ h]Ẻn dòi 
như sau 1 

+ Lưu huỳnh tic dụng vói chất khử mạnh, sổ QXÌ hoá cùa s giảm từ 0 xuống -2. 
Trung những phân ứnc. này, s the hièn tỉììh oxi hoà. (Hây dãn fii những phương 
Ị rình htũ học minh hoạ). 

+ Lưu huỳnh tác dụng với chất oxi hoá mạnh, số 0 X 1 hoá của s Tâng từ 0 (-lén +4 
hoộc +6. Trong những phán ứng nãy, s Ị hò hiện tính khử. (Hãy dàn ra những 
phượng trình hũá học minh hoạ). 


II - TÍNH CHAT CÀC HƠP CHAT CÙA 0X1, LƯU HUỲNH 

1. Hợp chắt cua ỠXì : Hiđro peoxit (H 2 0 2 ) 

SỔ 05 ti hoâ của nguyên tố' oxl trong hợp chất H 2 0 : là -L là sử oxỉ hoá trung giun 
giữa —2 và 0 CỈIÍỈ nguyên tố oxi. H 2 0 2 LhẺ hiẻn tính khứ khỉ nó tác dụng vợi chàt 
□xi hoá, H 2 0 2 thế hiện tính oxi hođ khì nó tác dụng với chất khư. (Hãy dân ra 
những phương trình hoá học dế minh hoạ). 

2 - Những họp chát cùa lưu huỳnh : HọS, S0 2 , S0 3 , H 2 S0 4 

Cấu tạo phan tứ, các trạng thái oxi hoá vk những Ịíĩih chất hođ học đặc trung của 
các họp chết lưu huỳnh kể trẻn được tóm tác bằng sơ đó sau : 


Trạng thãi 
oxi hoá 

-2 

0 4-4 +6 

1_ ỉ __J- 

- Ị r 1 1 

Hợp chất 

h 2 s 

s 

so 2 .h 2 so 3 

S0 3 .H 2 SOi 

Tinh chất 
(Hãy đẫn ra những 
phưtmg trình hoã 
học minh chứng 
cho các trưởng 
hợp ghi ở bèn) 

Tính khử 

~2 ữ 

ầ > s 

-2 44 

S->S 

-2 46 

s -X s 

Tính oxl hoả 

ũ -3 

5 -> s 

Tính khử 

ũ -4 

s -X- 5 

0 Ị* 

ỗ ^ 3 

Tính oxt hoá 

+4 ù 

s -+ s 

Tính khử 

44 -Ễ 

s-»s 

Tính oxi hoá 

4Ử tị 

s -> s 

46 0 
s -X $ 

té -ĩ 

s -ị $ 

Cấu tạo phần lử 

e 

/\ 

H H 


s 

0 0 

V 

H- 0 /\ 
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6 - BÃI TẬP 

1. Chat nào sau dầy vừa cỏ tính OKI hoã, vửía cứ lfnh khử 7 

A. 0 3 . 

B H 2 SŨ 4 . 
c. N 2 S. 

D. H 2 0 2 . 

2. Câu nảo sau-đây không diễn tá đũng tính chất cùa các Chat 7 

Ạ Oị vả ũj cùng có tánh OKI hoá, nhưng Og có tính OKÍ hoá mạnh hơn. 

B. H 2 Q và H 2 0 2 cùng củ tinh oxỉ hoả, nhưng H 2 0 CỂ tinh oxi hoả yếu hơn. 

c. H 2 SŨ 3 vã củng 06 linh cxi hũé, nhưng H 2 S0 4 cố tinh oxi hoẳ manh hơn. 

Ũ. HjS va H 2 SƠ 4 cùng cố tính oxi hữá, nhưng HgS có tinh ŨXI hoả yếu hơn. 

3. Axit sunfuric tham gla phản ủng vỡl các chãi, tuỹ thuộc vào diều kiện cùa phản ứng 

(nóng độ cùa àxit, nhiệt độ của phản ứhg. mức ổộ hoại dỏng của chất khử) có nhũng 

phán ứng hữá học : 

H 2 S0 4 + KI -> l 2 + H 2 S + H 2 0 

H 2 SG 4 + HSr -¥ Br 2 +- S0 2 + H 2 0 

H 2 SQ 4 + Fe —> + S0 2 + H 2 0 

H 2 SO 4 + Zn -* ZnS0 4 t S0 2 + H 2 Ũ 

H 2 S0 4 + Zn — ^ ZnS0 4 + s + H 2 0 

H 2 SŨ 4 +Zn -> ZnSŨ 4 + H 2 S + H 2 Ũ 

a) Hãy cho biết số oxi hoã của những nguyên 1 6 nào thay (JỔỄ vá thay dổi như thế náo ? 

b-j Lập phương trình hoá hơc của những phán ứng trên. 

c) Cho biết vai trỏ cùa những chất tham gia céc phản ưng oxl hoả - khử trẽn. 

4. Những dụng cu bằng bạc hoặc đống sẽ chuyển thánh màu đen trong khống khí hay 
trong nước cò chửa hìứro sunĩua, là do chúng bị ọtiủ bằng mội lởp muối suníua kim loại 
cố máu đen theo cảo phản ừng sau : 

Ag + HgS + ũ 2 —$ Ag 2 S + H 2 0 

Cu + H 2 S + 0'2 —> CuS + H 2 Ũ 

a) Hây xác đinh £ố ox hoá cùa những nguyên LÓ tham gia phản ứng ũxi hũá - khử. 

b) Lập phương trinh hcã học của những phàn ứng trèn, 

c) Cho biết vai tro của nbửng chết tham gia phản úng ừxí hữố - khử. 
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5 . Nếu đốt yg trong không khi roi đưa váo binh dựng khí lưu huỳnh đioxit. nhân thây cố 2 
chất bột được sinh ra : bột A máu trắng vá bột B máu vãng. Sột B không lác dụng với 
dung dịch axit suntunc loang, nhưng chày được trong khống khí, sinh ra khí c lém mâl 
màu dưng dich kaii pemanganal. 

3 ) Hãy chữ biết lẻn các chất Ạ B c vã giải thích. 

t) Viết phương trinh hoã nọc của các phản ửng đá xảy ra 

6 , Trong phóng thí nghiệm, người ta cổ thể đìâu chế khí do bàng những phản ửng sau ; 
a) Dùng MnOg 0X1 hoa dung dịch HCI đác 

bỉ ũ úng KMnC^ oxi hoá dung dịch HCl đạc. 

cj Dùng H 2 SO 4 đặc tổc dụng vội hồn hợp NaCI vả Mnt} 2 , 

Hãy viết các phương trinh hoâ học 

7 Nhữhg hiđro halogervụa nào cỏ thể điểu chế được khi cho axlt aurturic đặc tác dung 
lán lượt vơi các muối: 

a) Natrt tìorua ; b) Natri clorna ; c) Natri bromua ; ữ) Natrl iotua. 

Gtãi thách vá viết phương trinh hoá học 

8 Một binh kín dựng oxi à nhiệt đỏ t°c có ảp suất p ■ Ịatrn}, SP3U khi phóng lia lửa điện để 
chuyển oxí thành ozcn bỉnh đưỌc đưa VỂ nhiệt độ hnn đáu, âp suát khí trong binh lúc 
này ỉả P-Ị. Tỉếp tục dẫn khí trong binh qua dung dịch KI (dư), thu dược dung dich A và 
2,2848 IÍL khí (điểu kiện tiêu chuẩn). 

3 ) Tinh hiệu suấtcũa quã trinh ozon họa. Biết rằng dể trung hoà dung dịch A cẩn dùng 
150 ml dung đich H 2 SŨ 4 Ũ,08M. 

b) Tính P 2 tbeơ 

9. Oleum là gì ? 

a) Hãy xác định công thức của cleum A, biết rằng sâu khi hoồ tan 3.38 g A vào riuủc. 
ngưủi tạ phải dùng 800 ml dung dịch KŨH 0,1 M để trung hoã dung dịch A. 

b) Cán hoã tan bao nhiểu gam oleum Avào 20 Ũ g nước để được dung dịch H 2 $Ũ 4 10 % ? 

10 . Nung 01,05 g hỗn hơp gom KCI. KNO 3 vã XCíQ 3 (xức íảe thích hợp) dén khi khối lượng 
không đổi. Sản phẩm khi sinh ra lác dụng vỏt hiđro, thu được 14.4 g H 2 0- sản phẩm 
ran sinh ra ổược hoá tan trong nước roi xử li dung dịch náy bằng dung dịch AgNQ 3 . sinh 
ra 100,45 g AgCI kểt tủa. 

a) Viết các phương trinh hoã học. 

b) Xác định khối lượng mõ muối tnong hỗn hạp ban dẩu 
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(Bài 47 BÀI THỰC HÀNH số 5 

” TÍNH CHĂT CỦA 0X1, Lưu HUỲNH 


• Biết thao tác thl nghiệm an toàn, chính Kác. 

• Thi nghiệm chứng minh được rằng : 

- Ũ xi vá lưư huỳnh là những đơn chất ph kim cỏ lính GXÌ hoá 
mạnh. Nguyên tố oxf cơ tỉnh ũxi hoả mạnh hơn lưu huynh- 

- Lưu huỳnh ngoài tính oxi hũả oõn có tỉnh khử. 

- Lưu huỳnh cò thể biến đối trạng thái theo nhiệt độ. 

I - NỘI DUNG THÍ NGHIỆM VÀ CÁCH TIẼN HÃNH 

Thi nghiệm ỉ ĩ Tinh oxì hỡú diu cấc dơn chiử oxi vở Ỉiíỉỉ huỳnh 

Đốt nông đó một đoạn [tay thip xoắn trèn ngọn Lửa dèn cồn rối đưa nhanh vào 
binh dựng khí oxj, Quan sit hiện tượng, viết phương trình hoá học và xác dịnh 
vai trò các chít tham gia phàn úng. 

- Cho một ữ hỏn hợp bột í ắt vả lưu huỳnh vào đáy ống nghi Ếm. Đun nóng ống 
nghiệm ỉrCn ngọn lua ilèn cùn cho đến khi phản ứng xảy ra, 

Quan sáí hiện tượng, viết phương trình hoá hực va xúc định vai ITÒ các chất [hum 

gia phản ứng. 

Thi nghiệm 2 ;Tirỉh khử của hái huỳnh 

Đớt lưu huỳnh cháy trong khỡng khí rỏi dưa vào bỉnh dựng khí OXL Quan 
hát hiện tượng, viết phương trình hoá học và xác định vai irò các chất tham 
gia phản ứng, 

Thí Itghiệiỉi .í: Sự bích dũi trạng thái í 1 (U hto huỳnh ỉhcíỉ nhĩệt iĩộ 

Đun nóng íiCn tục mộĩ ít IưtL huỳnh trong ống nghiệm trẽn ngọn lửa đèn con. 
Quan sát sự biến dổi trạng thái cùa lưu huỳnh khi nhiệt dợ Lãng dán. Giải thích 
sự biến dổi trạng thái của lưu huỳnh theo nhiệt dợ. 

II - VIẾT TUÔNG TRÌNH 
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(Bài 48 BÀI THựC HÀNH SỚ ố 

. TÍNH CHẤT CÁC HỌP CHẤT 
CỦA LƯU HUỲNH 


* Biết thao táo thí nghiệm an toản, chính xác, dặc biệt dỗì 
vởi axit Súnfuric đặc, 

• Thi nghiệm chứng minh dược ràng!; 

— Tính khử của hợp chất hiđro suníua. 

- Tính oxi hoá và tính khử của ỉ LAJ huỳnh đỉoxit, 

Tính oxi hoâ vả tính háo nuởc của axit suníuric đặc. 


I - NỘI DUNG THÍ NGHIỆM VÁ CÁCH TIẾN HÀNH 


Thi nghiệm í : Điểu chẽ rà cỉỉứtíg tỉìỉ/ỉh Ỉiíiỉi khứcùở hì tỉ ro sitiiịita 


- Láp dụng cụ diẺu chế khí H 2 S từ FeS và dung dịch HO (hình 6,17), 


Đốt khí H^-S thoát ra từ ống vuốt nhọn. Quan 
sát hiện tượng, viết phương (rình hoa học, xác 
dính vai trò của các chất tham gia phàn ứng. 

Thí nghiệm 2 : Đỉểit chí vờ chứĩig minh TỊìiiì 
chất híỉâ hạc củti hủi ỈUivnh ÍỈÌŨAÌỈ 

- Láp dụng cụ điểu chế SO-} từ Na 2 SO ;5 và dung 
dịch H,S0 4 (hình 6*12) 

-Tính khử: Dẫn khí SOj vào dung dịch KMtt0 4 
loảng, Quan sát hiện tượng. viết phương trình 
hođ học, xác đinh vai trò của các chãi [ham gia 
phản ứng, 

- Tính oxi hoâ : 

+ Dẫn khí H 2 S điểu chế dược ở (lìí nghiêm 1 vào 
nưrìc, dược dung dịch axít suníuhíđric. 



Hình 6,17. nir riọhicm diéu chếvã 
d\úf\Q tììiỉih tính khử cử$ Hi$ 


13. HÓA 10 NC - À 
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4 - Dằn khí SO : vào dung dịch axit Runíiihidríc, 

Quan _sấf hiện tuông, viết phương trình hoầ học, xấc định vai trò của các chất 
tham gia phản ứng. 

Thỉ nghiệm 3 : Tinh oxi hoổ và ỉírth ỉìâo nưỡc củií ữXit sitỉỉfuric dặc 

— Tính 0XĨ hộá : 

+ Nhỏ vài giọt n>S0 4 dạc vào ống nghiệm í phải hết súc thận trọng), cho một 
mãnh nhò Cu vào ống nghiệm, dun Tì óng nhẹ trên ngọn lứa đèn cổn. 

+ Quan sát hiện tượng, viết phương [rinh hoá học, xác định vai trò của các chất 
tham gia phản ứng, 

- Tính háo nưức : 

+ Cho một thìa nhỏ đường kính hoặc hột gạo vào ổng nghiệm, Nhỏ vài giọt 
H 2 S0 4 dặc vảo ống nghiệm, 

+ Quan sát hiện tượng, viết phương trình hoá học và giải thích. 


II - VIẾT TƯỚNG TRÌNH 
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Chương 


TỐC Độ PHẢN Ang 
T ị ’ 

CÂN BĂNG HOÁ HOC 


•/ Các phản ứng hoả học xảy ra nhanh, chậm rất khác 
nhau, nghĩa lả xảy ra vđi tốc độ rất khác nhau, Nếu một 
phản ứng hoố học xảy ra chậm â điểu kiện thưởng thi 
bằng cách não có thể tang được tốc độ của nó lèn ? 

/ Có phái mọi phản ứng đểu chuyển hoá hoàn toàn các 
chất phản ứng thánh các sản phẩm không ? Nếu phản 
ứng chi xảy ra ố mức độ nãc dó thì lầm thế nàờ có thể 
tăng được hiệu suất chuyển hoá các chất phản ứng thánh 
các sàn phẩm ? 



Đèn xỉ ixec len-oxi dùng để hàn, cầỉ kim loại 
Nhiệl độ của ngcm Jửa axửtile n cháy trong oxi 
cao hon nhiêu (đ.ỵl khoang' 3000°C} so vở 
cháy tnanc khủiìù khí. 


Lđ Sa-td-li-Ế 
(H Le Chateỉier) 
(1850- 1938) 
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(Bài 49 TỐC Độ PHẢN ÚNG HOÁ HỌC 


* Biết tếc độ phàn ửng hoả học vl chát xúc tác lả gL 

* Hiếu cầc yếu tô ảnh hưởng đếri tốG đò phản ứng hoá học. 


I - KHÁI NỈẼM VẼ TỞC ĐÕ PHÁN ỨNG HOÁ HOC 


1 . Thi nghiệm 

Chuẩn bị ba dung dịch BaCK Nio S ; Oi| 'và H 2 S0 4 cớ cùng núng độ là 0, 1 mol/ỉ 
đế thực hiện hai phàn ứng sau : 

Baa 2 + H 2 S0 4 -+ Ba$0 4 ị + 2HC1 (1) 

Nủ 2 s>0 3 + H 2 90a -+ Si + SO : + H 2 0 + Na^0 4 ( 2) 

a) vé 25 mỉ dung dịch HPSOs vào cốc dựng 25 ml duíỉg dịch BaCij, ta tháy suất 
hién ngay kct tủa tráng của BaSG 4 . 

bỉ Do 25 ml dung dịch H 2 SO 4 vào cốc khác dựng 25 mĩ dung dịch NanS^O^ 
một lát sau mci'j thấy mầu tráng dục của s xuất hiện, 

TCr hai thi nghiệm trỂm ta thấy nàng, phân ưng (l xÀy m nhanh hợn phản ứng ( 2 ). 

Noi chung. Cikr phán ứng hoá học khác nhau xảy ra nhanh, chậm rất khác nhau, 
Đì' dánh giá mức dộ xảy ra nhanh hay chậm của các phàn ứng hoa học. người 
la dưa ra khái niệm rức độ phản ứng hoá học. gọi tắt ỉà ĩói độ phản ici i$. 

2. Tổt dô phản ứng 

Mọi phản ứng hoá học dếu có rhể biểu ríiẻrt bang phương ưmh [ỏng quát sau : 
Các chất phản ứng ■“* Các n;'in phẩm 

Trong quá trình diễn btéh của phân ứng, nửna, độ các chất phàn ứng giám đầrg 
đổng thời nòng dộ Cik sản phàm lãng dần. Phau ứng xảy ra cang nhanh thì trong 
mọt đơn vi Ibỡỉ gian Hỏng độ cáo chất phan ứng giăm vú nòng đủ các sản phẩm tăng 

Ợ) Nalrĩ OŨùSUtriH 
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càng nhiều, Như vậy, cỏ thế dùng độ biến thi én nổítg độ theo thời gian cùa một 
chất bất kì trong phàn ứng làm thước do tốc độ phản ứng. 

Tốc độ phản ứng tả độ hiến thiên nóng ảộ của một trong các chái phản ứng hoặc 
sán phẩm trong mật đơn vị thời giũtt- 

Nồng độ thường dược tính bàng mol/1, cồn dưn vị thòi gian có thể ià giầy fs), 
phút (ph), giờ 

Tốc độ phản ứng đưục xác định bằng thực nghiệm, 

3. lốc độ trung bình của phản ùng 
Xét phân ứng ị À —» R 

Ở th&i điểm tị, nồng độ chất A (chất phản ứng) lu C| moỉ/1. Ở thời điểm i 2 y nồng 
độ chất A là Cị mol/l (C 2 < C] VI trong quá trình diẻn ra phản ứng nổng độ chất 
A giảm dấn). 

Tóc độ cùa phản ứng tmh theo chất A trong khoảng thời gian từ t| dến h 
xác định như sau : 

c -c 2 _ C 2 -Ci _ AC 

ĩ-2 — 11 t 2 “ tJ it 

Nếu tốc độ được tính theo sản phẩm B ihì : 

ở thời điểm t L , ndng độ chít B la c, niol/1, ờ thòi điểm u nống độ chất B là 
c' moìâ (c ; > c vì nóng dồ chái B tâng theo thời giun diỄn ra phản úng), Ta cớ; 

. c;-c; . AC 

V = + —- 4- —— 
t 2 —tj At 

Trong dó, V Ễà tốc độ trung hĩnh của phân ứng trong khoảng thời gian 
từ ti đến t 2 . 

Thí dụ, xét phân ứng phân hu ỷ ụ 2 trcng dung mỏi CCI 4 ơ 45°c : 

N 2 Oj -* N 2 0 4 + ịo 2 <*> (31 

2 

Bảng cách đo thể tích oxi thoát ra, ta có thể tĩnh dược (lổng độ N 2 t>5 ở từng thời 
điểm dìẾn biến của phản ứng, Từ dó iặp dưọc bảng 7.1. 

(*) Trong hnả học có những tniừng Ễiợp phii dũng hệ Bố tỉ lưựtiỊọ; ÌJ ptìỉn sứ và hiền I.Ì sd mui chất. 
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Báng 7.1 

Sự pĩiãn huỷ cúa w 2 0 5 trong dung mõi CCI 4 ó 45 D £ 


Thời gian, s 

At, 5 

Nống đõ N 2 D 5r rnạin 

-AC, moứl 

V , mol/([.a) 

0 


2,33 



104 

164 

2,08 

0,25 

1,36,10-3 

319 

135 

1,91 

0,17 

1,26.10-3 

526 

207 

1,67 

0,24 

1,16 10-3 

867 

341 

1,36 

0,31 

9,1.ÍCH 


Từ các sô liệu trong bàng 7,1, la thấy tốc độ trung bình cửu phản ứng giảm dần 
theo thời gian, ứng vó: sự giảm dán của nóng độ chất phản ứng (N 2 Ofl), do đố 
người [Li thường xác định tốc dộ ử từng rhhi cticrn, dược gũi là tức độ tức thời (vì, 

Ghi chủ : Hệ SỐ tỉ lượng các chất trong phương trình hóíi học của một phản ứng 

thường ỉdiác nham do dó để quy tốc dộ của một phún ứng vổ cùng một giá tri, 

trong cồng thức tinh. tòc độ phán ứng cần chia chêm cho bệ Hố ti lượng của chất 

được lấy dể tính tốc độ, Chảng hạn, đối với phàn ứng (3) dã dưa ra ó trẽn, cỏng 

. AC 

thức tính tốc độ trung bình theo oxi như sau : V = + — 

0 t 5At 

Thí dụ, sau t tì-4 giây dầu tien, nổng độ oxi tạo thành theo phản ứng (3) bảng mội 

0, 25 „ . . 

nửa nổng độ N 2 Q 5 da phản úng, nghía là bàng —~ = 0,125 lĩiol/l (xem bảng 7 .1). 
Toe độ trung bình cùa phàn ứng trong khoảng 184 giãy đẩu ũõn tính theo oxi lù : 

V = + ■ -■ 5 — = 1,36.10"'*moi «l.s) 

Ư,J X ,1 o4 
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II - CÂC YẾU TỐ ẢNH HƯỚNG DỂN Tốc Độ PHẢN ỨNG 
1, Ánh hương của nóng đỏ 

Thỉ. nghiệm ỉ : Thực hiện phàn ứng (2) với các nông tlộ Na 2 SiO;; khác nhau 
(hình 7,]), 

Chuẩn bị hai cổc sau ; Cốc la) đựng 25 mi đung dịch N& 2 S 2 O 3 0 ,iM, cóc (b) 
đựng 10 ml đung dịch Na 2 S : Oi ũ ..IM, thêm vào cóc (b) 15 ml nưóc cất để pha 
loãng dung dịch. 

Đổ đổng thời vào mỏi cốc 25 ml dụng dịch H-.SO 4 0,IM. Dùng dũa thuỷ tinh 
khuấy nhẹ dung dịch trang cả hai cốc. 



Hình 7.1. Thl nghiệm àntì hưởng cuà ỉĩóỉĩg dỏ dền rốe ũ’ỏ phàn ừng 

So sánh thòi gian xuất hiện mầu ữáng dục 1 7' cíia kĩu huỳnh trong hai còt\ ỉa thấy 
lưu huỳnh xuất hiện trang cốc ÍLI) &ớtn hơn, nghĩa là tốc độ phàn ứng trong cốc (aj 
lứh hem, 

Giãi ỉhií-h. Điểu kiện dể các chất phản ứng với nhau (thi dụ Na 2 S 2 03 và HiSG..] I 
Eả chúng phái va chạm vào nhau* líin sổ va chạm (sỗ va chạm trong một dơn vị 
thợi gian) càng 1 ỚÌ 1 chì tốc dộ phản ứng càng lớn. Khi nong độ các chất phản ứng 
tăng, tắn số va chạm tăng, nẻn tốc độ phản úng lãng, Tuy nhiên. khủng phái mọi 
va chạm đểu gây ra phản ứng. chi cố những va chạm có hiệu quả mới xảy ra 
phản ứng, Tĩ số giữa sử va chạm cố hiệu qua và số va chạm chung phụ thuộc vào 
bản chất các Chat phản ứng, nén các phản ứng khác nhau có tốc độ phàn ứng 
khủng giống nhau. 

Két ỉ nán : Khi tâng ĩỉéỉĩg íĩộ chắt phản ứng, tóc ắộ phàn !íng tầng. 


(*) LidU huỳnh íạt.1 lliànih nhiêu SK i‘tì mau vAi'- ! . nluti 
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2. Ánh huủng cua ãp suất 

Áp suất ảnh hưởng dến tớe độ phản ứng có chất khí, Khi áp suất tâng, nổng độ 
chất khí tang theo, nen ủnh hưởng của áp suất đến tốc dộ phản ứng giông như 
ảnh hường cùa nổng dộ, 

Thí dụ, sél phản ứng sau dược thực hiện ở nhiệt độ 3Ũ2°C : 

2HI(k) -> H 2 (k) 4- I 2 (k) 

Khi áp suất cùa Hĩ là 1 aun, tốc độ phản ứng. đo được là 1;22.1Q -8 moI/(L$)< 
Khi áp suất cùa HI là 2 atm, tốc độ phản ứng là 4,88.10 3 xrioự(l.s). 

Kết luận ; Dổi YỚỈ phân ứng cố chất khí, khi tăng áp suất, tốc độ phản ứng lãng. 

3. Ảnh hương cúa nhiêt độ 

Thí nghiệm 2 : Thực hiện phản ứng (2) ỏ hai nhiệt độ khác nhau (hình 7,2). 


25 mi dd 
HI^SO, ũ.IM 
+■ 

25 ml dd 
Na 2 S 2 OjŨ.1M 
ftrfỉân íj71lị ứ'JỢc thụt : biện 
ởnMệt ỞẠttìị/ởỉìỹ} 



b) 


Hỉnh 7.2. ĩỉìí nghiệm ẳnỉt hưỗhỹ ữũa rhiét ổộ ữếfì ĩỗc úủ pỉỉẳn ứng 


Để thực hiện phản ứng trong cốc (b)j cấn dun nóng trước hai dung dịch Na 2 SiOí i 
và H 2 S0 4 . Phân ứng được thực hiện gỉổrtg nhu ử thỉ' nghiệm ảnh hưởng cùa nồng 
đọ. Kếi quả là lưu huỳnh Kùất hiện trong cốc (b) sóm hơn. nghía là ò nhiệt độ 
cao tốc độ phản ứng lớn hơn ở nhiệt độ thấp. 

Giẩi thích : Khi nhiệt độ phàn ứng tàng dãn dến hai hệ quá sau : 

n Tõc độ chuyển động cua các phân tứ tảng r dãn đến rần số va chạm giữa 
các phân tứ chất phản ứng tăng. 

* Tần số va chạm có hiệu quá giữa các phân từ chất phản ứng lãng nhanh. 
Đii.y là yệ\ì tố chính làm cho tốc dử phàn ứng lãng nhanh khi Lăng nhiệt đỏ, 

Kết luận ; Khỉ tảng nhiệt đật tấc độ phấn ífíỉg ĩãngr 
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4, Ành huủrcg của diện tích be mặt 

Thi nghiệm 3 : Ch ũ hai mẫu đủ või (CaC0 3 ) cò khối lượng bằng nhau, trũng đó 
ĩũộỉ mấu có kích thước hạt nhủ hơn mẫu còn lạĩ, cung tác dụng vó ì hai thể tích 
bàng nhau cùa dimg dịch HC1 dư cùng nổng dọ (hình 7.3), 



a) b) 


Hinít 7,3, Ttìf nghiệm ẳntì .‘ìup.n.ịỉ Cu'-3 ứlện tích bé mặt chết rắn đẽìi ĩổụ độ 0hẳẠ ứi'ỵj 

Phản ứng xảy ra nhu sau : CaC0 3 + 2HO —> CaCl 2 + COjt + H a O 

Ta thây thòi gian để CaOỮỊ phản ứng hết trong cốc (b) ít hon trong cóc (a). 
Giải thích ; Chất rắn với kích thước hạt nhỏ (đá vôi hạt nhó) cố tổng diện tích 
bé mặt Liếp xúc với chát phân ứng (HCI) lớn hơn so với chất rắn có kích thước 
hạt Jớn hơn (đá vói dạng khối) cùng khối lượng, nẽn cổ tốc độ phản ứng lớn hon. 

Kết luận : Khi tăng diện tích bề mặt chết phẩn ứng. tấc độ phản ứng tăng. 

5. Ảnh buông của ttiẩt xùc tác 

Chất xác tác lủ chất ỉầm tâng tấc độ phản ứng^ì, nhưng còn Ịậi mu khi phán 
ứng kết thác. 

Thí dụ, H 2 Oj phân huỷ chạm trong dung dịch ỏr nhiệt độ thường theo phản 
ứng sau : 

3H 2 0 2 2H s O + 0,f 

Nẻu cho vào dung dịch này một ít bột Mn 0 2 4 bọt oxi sẽ thoát ra rất mạnh. Khi 
phân ứng két thức, Mn0 2 vẫn còn ĩigưyÊn vẹn. Vậy MnC >2 là chất Xìic rầc cho 
phản ứng phàn huỷ H 2 Os. 

Ngoài các yếu tố trân, môi trường xảy ra phản ứng, tốc độ khuấy trộn, tác dụng 
cùa các tia bức xạ,.,, cũng ảnh hưởng lởn đến tốc độ phản ứng. 


í*} Chái làm giảm tác độ phân úng duọc gọi IÍH chết ỉk chế phân ứng. 
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III - Ỹ NGHIA thực tiễn của tốc đổ phàn ứng 

Các yếu tố ảnh hương đến tốc độ phản ứng dượt’ vận dựng nhiều trong đời sòng 
và sản xuất. Thí dụ, nhiệt độ của ngọn lừa axetilen cháy trong oxi caơ hơn nhiều 
so vởi cháy trọng không khứ tạo nhiệt độ hàn cao hon, Nấu thực phẩm trong nổi 
áp suất chóng chín hon sơ vứi khi nấu chúng ở áp suáit thường. Cức chất đốt rán 
như than ỉ cui cà kích thước nhữ hơn sè cháy nhanh bííTL. Đd làng tốc độ tổng hợp 
NH L Ì từ NU vã Hf người ta phải dùng chát xúc lác. [úng nhiệt độ và thực hiện ờ 
úp suất cao. 

BẢI TẬP 

1 Ỹ nào sau dẫy lả đúng ? 

A. Bất cứ phản ứng nào cung chỉ vồn dụng dược mọt trong các yếu tò ảnh hường đến 
lốc độ phản ứng để táng [ốc độ phần ứng. 

B. Bất cữ phản ứng náo cũng phải vặn dụng đủ các yếu tđ ảnh hướng đến tốc độ phản 
ửng mới tăng được toc đô phản ứng. 

c. Tuỷ theo phản ừng ma vặn dụng một, một số hay iẫt cả các yếu tã ảnh hướng đến 
toe độ phản ứng để tãng tốc đô phào ứng. 

D. Bất cứ phản úng náo cũng cán chất xúc lác đe tang tốc độ phân ủng. 

2. Yếu tỏ nào đưói đây không ảnh huống đến tốc độ cua phản ứng sau ? 

2KCIO a [r} 2KCI(r) + 30 5 (k) 

A. Nhiệt độ, 

B Chất xức tác. 
c Áp suất, 

D Kích thước của các tinh thể KCI 0 3 , 

3. Tĩm một so thí du cho mci loại phản ửng nhanh và chậm mã em quan sát được trgng 
cuộc song vã trong phóng thi nghiệm. 

- Tổc độ phan ứng lá gi ? 

5 . Hãy chữ biết các yếu [ổ ảnh hưởng đến tổc độ phản ứng vá ảnh hưởng như thể nảu ? 
Giải thích. 

. Hãy cho biết ngưủi ta lợi dụng yeu 10 náo dế lâng tốc độ phản ứng trọng cấc trưởng 
hdp sau : 

ã) Dủng khàng khí nén, nóng thổi vảo lù cao để đốt cháy than cốc (trang sản xuất gang). 

b) Nung ơá või ở nhiệt dộ cao để sàn xuất VỞI sáng. 

c) Nghiến nguyên iiậu trutìc khi đưa vào lò nung để sản xuất clanhke (trong sẳn xuất 
xi mang). 
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Cho 6 3 kẽm hạt váo một cốc đựhg dung dịctì H 2 SG 4 4M (dư) ở nhiệt độ thương 
Nếu giữ nguyên- các điểu kiện khác, chì biến đo một trong các điếu kiện gau đây thi 
tốc độ phần ứng biến đổi như thế nào (tống Jẻn. giảm xuống hay không đổi) ? 

a) Thay B g kém hạt hạng 6 - g kim bột 

b) Thay dung dịch H 2 SO 4 oẳng dung oi ch HjSƠ 4 21A. 

c) Thực Nện phản ứng ỡ nhiệt độ cao hon (khoảng ỖQGC). 

d) Dùng thể tích dung dỊch H 2 SO 4 4M gấp dõi ban dầu. 

Giải thích tại sao nhiệt dộ của ngạn lửa axeíiirm cháy trong OXẼ cao hơn nhiều so vối 
chảy trong không khí, 

9'. Hai mẩu đá vôi hĩnh cẩu có củng thể tích lá lữ,00 um 3 (thể tích hỉnh cẩư V = —Tir 3 , 
r ịặ bân kinh cùa hlnh cẩu). 

â) Tính diện tích mặt elu cùa mỗi mẩu đá đó (diện tích mặt cẩu s = 4ĩir 2 ). 
b) NỂU chia rnột mẩu đá trận íhánh ổ quả cẩu bảng nhau, mỗi quả cầu có thể tích là 
1,25 tm 3 . So ầánh tong diặn tẺch mặt cẩu của 3 quả cầu đ& với diện tích mệt cạ ụ của 
mẩu đã 10,00 cm 3 , 

Cho mỏi mẩu đá trên (một mẩu với thể tích 10,00 cm\ mầu kia gổm 8 quả cầu nhỏ) 
váo mãi Cốc đểu chứa dung dịch HCf củng nong độ. Hủi tốc độ phản ứng trong cốc não 
lớn hưn ? Giẻí thích, 
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CON BỌ CÁNH CỨNG BRACHINƯS Tự VỆ NHƯ THỂ NÀO ? 


Bọ cánh cưng Brachỉnus eo hai tuyến ớ gắn náu mủn. Mõi tuyến cỏ hai ngồn : 
Ngân trong chứa, dung địch hkĩruuuinon vìi hiíỉrc pooxlt, ngân ngoài chứa hỗn hợp 
men ienciin} là nhũng chất xúc tác, Khí bị de doạ.. con bụ tiết dung dịch iừ rtgiln 
trong ra ngản ngoái, ở đầy vói Sự có rr-r.iL chất xức 
tácenzim, phản úng sau xáy ra : 


Phán ứng í ná nhiệt, hỏn hợp các chất nong lẽn, 
Lúc du con bọ plìưn hoá chất vé phía ké thừ dế 
xua đuổi nó. 



Ễqn: iKìn) 



Cũ. j bọ Q.3i-,y> 1'ÙÍ’Q fof\Q phím Jioà 
chấi vổ phm kề thù để tự vệ 
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QMÌ.5ƠỀ CÂN BẰNG HOÁ HỌC 


* Hiểu cắn bằng hoấ học vả đạí lượng đặc trưng cho nó là 
hằng $ố cằn bẳng. 

* Hiểu sự chuyên dịch cán bằng lé gỉ và chuyển dlch như 
thế nào khỉ biến đổỉ nống độ, áp suất, nhiệt độ. 

» sử dụng biếu thức hằng số cln bằng đê làm các bảỉ tập 
đơn gian. 


1 - PHÁN ỨNG MỘT CHIÊU, PHÀN ỨNG THUÃN NGHỊCH VÀ CAN BẰNG 
HOÁ HỌC 

1 . Phàn ùng một chiểu 

Xét phán đng : 2KCI0 3 2 KCI + 3 O 2 

Khi đun nóng các tinh [hể KQ0 3 cổ mặt chất sút lác MnO;, KCIO 3 phân huy 
thảnh KC1 và 0 2 Cũng trong điẻu kiện đú, KC1 và 0 2 khỏng phản ứng dược với 
nhau tạo lai KCIQ 3 , nghĩa là phân ứng chỉ sáy ra theo một chiếu lữ trái sang 
phảt. Phản ứng như thế dược gọi [à phàn ứng môi chiêu. Trong phương trình ho á ' 
học cùa phản ứng một chiều, người ta dùng một mdỉ ten chí chiều phản ứng. 

2, Phản ứng thuận nghich 

Xét phản ứng; CỈ2 + HCI+HCIO 

ỡ điểu kỉện thường, Cl -2 phản ứng với H 7 O tạo thành HO và HGO. đỏng thời 
HCl và KCIO sinh ra cũng tác dụng được với nhau tạo lại Ch vầ H 2 0 . nghĩa là 
Ị rong cùng điểu kiện phàn ứng Xứ V ra theo hai chiểu ĩrái ngược nhau. Phàn ứng 
như thế được gụi \ầ phẩn ứng thuận nghịch. 

Trong phương trinh hoá học của phản ứng thuận nghịch, người ta dùng hại mũi 
tên ngược chiều nhau thay cho một mũ ì tẾn đòi với phản úng một; chiéu, 
Chiều nĩữi tên từ trái sang phải hì chiều phấn ứng thỉ lận, chiếu tnữì tên từ phải 
sang trái ĩà chiều phản ứng nghịch. 
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3. tồn bằng hoà học 

Xét phản ứng thuận nghịch sau : 

H 2 (k) +1 2 (k) £ 2HĨ (k) 

Chữ H : và ụ vào trong một bình kín ờ 
nhiệt độ cao và không đổi- Lúc dầu tốc 
độ phản úng thuận (Vị) lớn vì nóng đô H 2 
và I 2 lớn, trong khi dó tóc đâ phẩn ưng 
nghịch (v n ) bầng không, vì nống dồ HI 
bằng không, [ rong, quá trình diễn ra phản 
ứng nóng độ H 2 và ì 2 giảm dan Tién v t 
giảm dần, còn v n tăng dần, vì nâng độ HI 
tăng dẩn. Đến một lúc nao đố v t bầng v rt , 
khi dố nống dọ các chất trong, phản ứng 
thuận nghịch trên đây dược giữ nguyên, 
nếu nhiệt độ không biến đứi, Trạng thái 
này cùa phản ụmg thuận nghịch được gọi 
là càn bằng hoầ học {hình 7.4). 

à trạng thái cân bằng, phản ưng khững dừng lạ], mả phần ứng thuận và phàn 
ứng nghịch vàn xảy ra, nhưng với tốc độ bẳng nhau (v E = v n ), Điều này cỏ nghĩa 
ià trong cùng một đơn vị thời gian, nống độ các chất phản ứng giảm đi bao nhiêu 
theo phản ứng thuận lại được tạo ra bấy nhiêu theo phản úng nghịch. Po đố, cân 
bằng hoấ hộc ' ỉâ cân bâng dộng. 

Kết luận ■ Cán hằng hởá học là trạng thái cùa phản ứng thuận nghịch khi tốc, 
độ phản ứng thuận bằng tổc độ phản íữtg nghịch. 

Đạc điểm cùa phán ứng thuận nghịch là các chất phản ứng không chuyển hũá 
hoàn toàn thành các sản phẩm, nén trong hệ cán bằng luôn iu ôn có mật các chất 
phân ứng và các sân phẩm. 

Thí dụ, cho 0,500 mcil/K*) H 2 và 0,500 mol/11 2 vào trong một bình kín ờ nhiệt 
độ 43ũ°c. Nếu phản ứng là một chiểu tha H 2 và I 2 se phản ứng hết tạo thành 
1,000 TTìol/1 HI. Nhưng đây Ịà phán ứng thuận nghịch, nên chì thu được 
0,786 mol/I HI và còn lại 0,107 mol/1 H 2 , 0,107 moỉ/1 h- 

Tinh hình tuơng tụ khỉ đun nóng 1,000 mol/ỉ HI trong bình kin à 43D°C Kết quẳ 
cũng chĩ tạo thành 0,107 mol/l H 2 t 0,107 mul/1 1 2 và còn lại 0,786 molyì HJ. 

{*) Dõt với chiíi khí, nổng độ lĩitìl/ỉ là stí moi khí cỏ trong 1 líl khí. 



H irh 1 Á. Sựh\ểỉ> Ưìỉén tác <ỉộ phản ỨTg 
ỉhuảri vá pltần ưng ngbịữỉỉ iheo iỉtòi giun 
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II - HÀNG SỔ CÃN BẰNG 

1, Cân bằng trong hệ đóng thủ' 

Xé t hệ cân bằng sau : 

N 3 0 4 (k) 5= 2NOj (k) (1) 

Nghiên cứu bằng thục nghiệm hệ cân bàng nãy ở 25^’C: Tigirời ta đã thu dược các 
số lỉẽu trang bảng 7,2. 

sáng 7,2 

Hé Cân bằm N 3 0 4 ỉk) ĩ=s 2N0 2 (k) ó 25 Ũ C 


Nổn.g độ ban đầu, 
molil 

Mong độ ẫ trạng thài 
cân bẳng. mdl/l 

Ti số nống độ túc 
Cản bàng 

[Np 4 ]o 

[NOílo 

[Np*] 

[NG 2 ] 

[Nũ 2 ] 2 

m>4Ỉ 

0,0700 

0,'ooũo 

0,6430 

0,0547 

4,65.10-3 

0,4460 

0,0500 

0,4460 

0,0457 

4,60. lũ-- 3 

0,5000 

0.0300 

0,4910 

0,0475 

4,60.10-3 

0,6000 

0,0400 

0,5940 

0.0523 

4,60.10-3 

0.0000 

0,2000 

0,0558 

0,0204 

4,63.10 3 


Từ các số liệu trong bảng 7,2 ta thấy ti sở nổrtg độ lúc cân bâng : “ậL- 

[N 2 0 4 ] 

hâu như khững dổi VÓI giấ trì trung bình lã 4,63.10 — dù cho nổng độ ban dđu 


tua N 2 0 4 và N (>2 bicn dổi. Giá trị không dổi này được xác dinh à 25°c và nồng 
độ cấc chất lúc cân bằng, nền được gụi !à hêrtR số cân bằng cùa phản ứng à 
25 1> C. Ràng sử cân bằng được kí hiệu hắng chữ K. Đối với phản ứng (1) ta có 


biểu thức hàng số cân bằng nhu sau : 


(*) Hị đống thỂ lã hệ không cỗ bề mát phân chia trong hé. Thí dụ ; hệ- gđm các cMl khí ; 
hc gửm các chất Tan trong đung dịch. 
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K r) m - J NŨ * (**) -Ĩ = 4 , 63.10 3 Ở 25 °c 
[N 2 0 4 ] 

Trong đố ; [NO 2 J và LN 2 0 4 J \ìt nồng độ moì/1 cúa NOị và N 2 0 4 ờ trạng thái cân 
bàng, sđ mũ 2 ớ nồng độ N0 2 và số mũ 1 ờ nring độ bĩ ? 0 4 ứng đúng với hè số 
li lượng cùa chung trong phương, trình hoá học cua phàn ứng (]). 

Hằng sổ cần hằng K. của pỉìãtì ỉtog xúc định chí phụ thụội vào nhiệt độ. 

Mộl cách lổng quát, Tiếu có phán úng thuận nghịch sau : 

aA + bB e cC + dù 

A, B, c và Đ là những chất khí hoặc những chát tan trong dung dịch, 

Khi phân ứng ớ trạng thái cân bằng, ta có : 

_ [Cf[P| d 
c [Af"[B] b 

Trong dứ : [A[, |B]„ [C] và [D] là nổng độ mol/l của các chất À, B. c và D ớ 
trạng thái cân bàng ; a. b, c vả d lã hộ sò ti lượng cấc chất trong phương trinh 
hoá học cùa phản ứng, Nớng độ các chất ờ vố phái phương trình hoi học được 
dạt ữ tử sđ. còn nòng đủ các chất ở VẺ' trá] phương trình hoấ học được dặt à 
mầu sổ. 

2. Cân bằng trong hệ dí thể 1 • 

Xét hệ cân bàng sau [ C(r) + CƠ2 (k) Ị=t -CO (k) 

Nổng độ của chất rán đươL- coi iầ hằng số, nén nó không, cố mặt trong biểu thức 
hàng số cán bảng K„. Đối với cân bang trẽn ta có : 

[CO f 
c fC0 2 j 

Giá trị hàng số cân bàng cỏ ỷ nghía răt lớn, vì nó cho biết lượng các chất phản 
ứng còn lại và lượng: các sản phẩm được tạo thành à vị trí cân bằng, do đó biết 
được hiệu suất Ciia phản ứng. Thí dụ : 

CaCCb (r) ^ CaO (r) + C0 2 (k) ; K,_. = [C0 2 ] 

(*) Kí hiồu Lù K c vì giá lộ của nó đửọc tính hàng nđng dộ các chái ờ trang ihái lìcl bảng (c lồ 
chữ viết tát của từ Cũncciỉtnation „ nghìn la nồílg ilộ)- 

(**) Mề lìị thế là hệ có bé mặt phán chia tTKini- bẽ. qaã bề mật tìầy có sự thay đỗi đột ngột Tính 
chất, Thí dự ; bíj g6m chát ran và L-hiát khí • hệ ịỉố-m chẩt rắn vã cbíit tqn trong dung dich. 
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Ở S20 ử c, Kị = 4,200-3, do dỏ [C0 2 ] = 4,28.10-3 mM ; 

Ở 880°c = l,06*10-ỉ nền [ccy = 1,06,1Q-2 mol/l 

Vậy ử nhiệt độ e-aơ hơn, khi phản ứng ờ trạng thái cân bằng, lượng C0 2 (đổng 
thời lượng CaO) tạo thành theo phản ứng nhiều hơn nghía là à nhiẹt dô cao hơn 

hiệu suăt chuyển hoấ CaCO^ thành CaO và C0 2 lớn hơn. 

■ 


III - Sự CHUYỂN DỊCH CÂN BẤNG HOÁ HỌC 


1* Thí nghiệm 

Lắp một dụng cụ gồm hai ống nghiệm cớ nhánh (a) vả íbh được nối với nhau 
bàng một Ổng nhựa mềm, có khơá K mờ (hình 7,5). 

Nạp Iilẩy khí' NOn vào cả hai ống (a) và (b) ò nhiệt độ thường. Nút kín cả hai ống, 
trong đổ cé can bàng sau : 


2N0 2 ik) N 2 0 4 00 
(màu nâu đò) (không màu) 

Màu cùa hỗn họp khí trong cân bằng 
ờ cã hai ống (a) và (b) là như nhau. 

Đủng klioă K lại ngán không cho khí 
ờ hai ống khuếch tán vào nhau. Ngâm 
ống (a) vào nước đá. Một lát &au í ấy 
ra so sánh màu ồ ỔQg (a) với ống ib), 
ta ỉhấy màu ờ òng (a) nhạt hơn. Như 
vặy, khi tà làm lạnh ổng (a\ các phủn 
tử NO 2 trong ống dó đẽ phân ứng 
thêm để tẹo ra N 2 0 4l làm uổng độ 
N0 2 giám bờĩ và nồng đỏ N 2 0 4 tăng 
thêm. Hiện tượng ềó được gọ] là sự 
chuyển dịch cân bằng hữá học. 



Hỉnh 7 .S.Thỉ nghiêm đổnhỗn biết w ữhụyển dịch 
cản bằng cù-ả phần ứng 2WOa (k) ^ N ? 0 4 ị kì 


2. ĐỊnti nghĩa 

Sự chuyển dịch cán bằng hũá học iả sự di chuyển tứ trạng thái cân bằng nảy Sững 
trạng thái cản bằng khác do tác động củú các yến tố từ bén ngoài lên cán bâng. 

Những yếu tố lầm chuyển dịch cân bằng là nồng độ, áp suất và nhiệt độ. Chủng 
dược gọi là các yếu tố ảnh hương đến cán bàng hoa học. 
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( 2 ) 


IV - CÁC YẾU TỔ ÁNH HƯỚNG ĐÉN CÂN BẰNG HOÁ HOC 

1. Ánh hưởng của nâng đô 

Xét hệ cân bàng sau trong một bình kín ở nhiệt ítộ cao và không dổi : 
C(r)+C0 2 ík) 2CO(k) 

K = [°°] 2 

c ■ ICOj) 

Ò SOCPC, hảng số cản bằng K L . khổng biến đổi và bẳtìg 9,2.10"'. 

Nếu ta cho thérn khí C0 2 vào hệ cấn bằng thì nồng độ CO; tàng lên lảm cho giá 
tri sẽ nhỏ hơn 9.2. Ln — Để cho giá trị K c không biến dổi, lượng C0 2 được 
Lhérn vào phải giảm bớt và lượng co phải Lừng ibcTĩi, nghĩa là CO; 
phai phủn ứng thèm với c iạo ra co cho lói khi dạt dược cân bảng mới„ ihìg vời 
giá trị K t: bàng 9,2.10"-. Vây kht thém co 2 vào hệ cân bằng, cân bàng sê 
chuyển dịch từ trái sang phái (theo chiẻu thuận), Hiện lượng sẽ xây ra Lương [ự 
như trên khi ta lấy bớt khí ŨO rạ khỏi hệ cân bằng, 

Ngược lại, nếu ta cho thèm một lượng khí co vào hệ cân bằng (2), hoặc 
lấy bớt khí CO; ra, thì cản bùng sẽ chuyển dịch từ phái sang trấi (theo 
chiểu nghịch). 

Nhận xét: Khi tâng hoậc giàm nồng độ một chết trong cán hằng . thỉ cân hang 
hứO giờ cũng chuyến dịch theo chiêu ỉầĩtĩ gỉdm tác dộng t:ùti việc tăng hoặc giám 
nóng độ cùứ chất đó. 

Lưu ỷ rằng, nếu trong hệ cân bằng cỏ chất rán (ớ dạng nguyên chất) thì việc 
thèm hoặc bút lương chít rán khống ánh hưởng đến cân bàng, nghĩa là can bằng 
không chuyển địchC). 

2. Ành htròng cùa áp suất 

XếL lại hộ cân bằng (1 ) trong xi lanh kin có pít tỏng (hình 7,6) ơ nhiệt dọ thường 
và khống đổi : 

K 2 0 4 (k)^2N0 2 (k) (1) 

= I NO; I 2 

c [N 2 Õ 4 ] (*) 

(*) Trùi irtíờrlg hợp viộc thèm hoậc bơt này gây ra S.Ụ biên đÀi ổp. SIIÍIÌ chung cùa hệ 


14 HỔA lũ NpC . a 
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Khi hệ dang ở trạng thái cân bằng, nếu ta tàng áp suất chung của hệ, thí dụ tang 
hai lẩn. hằng cách đẩy pít Lỗng vào để cho thỂ tích chung của hệ giảm hai lần, 
ngay lúc đồ nong độ cửa NOt và N 2 .O 4 đểu Tăng hai lần. Kết quả là lử sổ trong 
hiểu thúc tính K c lăng 4 Lán trong khi máu số chi tâng 2 lán. 0 nhiệt độ xác dịnh* 
hàng số cân bằng K*. không dổi, nẽn để bù lại việc tang ít của máu sô, số moi 
khí N 2 0,j phải đtíợc tạo thêm, đổng thời số mol khỉ N0 2 phải giám bót, nghía lả 
cân băng chuyển dịch theo chiều nghịch. 



Hinỉl 7,6, Tht r.ọh&m chủng minh ảnh iìịỉòrrọ 
ítĩa ảp suẩt ƠỄn cán Ừẳfì0 sau r4 s 0 4 ịk) — 2HŨ j(k). 

Nhận xét: Từ phản ứng (1) ta thấy, cứ hai mol khf N0 2 phản ứng tạo ra một mol 
khí Nị 0 4 , nghía là phản ứng nghịch làm giảm sỏ" mol khí ưong hệ* do dó làm 
giảm ầp suất chung của hệ. 

Như vậy, khỉ tăng áp suất chung của hệ cân bằng trtn, cân bâng chuyển dịch 
theo chiểu nghịch, chiểu làm giảm ịĩp suất chung của hệ. nghĩa là chuyến dịch 
về phía làm giảm tác dụng cùa việc tăng áp suất chung. 

Bay giờ nếu ta làm giảm áp suất chung của hẹ cân bàng trẻn bằng cách kéo 
pít từng ra để cho thể tích chưng của hệ tang lon, cân bằng sẽ chuyến dịch theo 
chiêu thuận, chiều làm tăng số moi khí trong hệ T nghĩa là vẻ phía làm giảm tác 
dụng của việc giảm ãp suất chung 

Kết luận : Khi tăng hoặc giảm áp suất chung của hệ cân hằng thỉ bao giờ câìì 
bâng cũng chuyển dịch theo chiều làm giảm tác động của việc tảng hoậc giảm 
áp suất đổ. 

Từ việc khảo sát ồ trên ta suy Kỉ ràng, khi hệ cân bằng cọ sỗ mol khi ờ hai vế 
của phương trình hoá học bằng nhau hoặc trong hê không cỏ chất khỉ thì việc 
tâng họác giám đp suất chung khớng làm cho càn bằng chuyển dịch Thí dụ* áp 
suất kbỗng ánh huống đến các cân bằng sau : 

H 2 (k) + Ĩ 2 (k) 5=t 2Hl(k) 

Fe 2 Q 3 (t) 4- 3CO (k) ss 2Fe (r) + 3CQ 2 (k> 

CaO (r) + Si0 2 (r) 3 =s CuSi0 3 (r) 
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3. Ành hưòng cúa nhíêt độ 

ỉ lảng số cẫn bằng K c của phàn ứng xác định chỉ phụ thuộc vào nhiệt độ, Qẽn khi 
nhiệt độ biến đổi. cân bẳng sẽ chuyển dịch sang một trang thái cân bằng mới 
ứng với giđ trí mới của hằng sđ cân bằng. Thí dụ : 

N 2 0 4 (k) 22 2N0 2 (k) ; AH = 58 kJ > 0 

(không màu) {lìiảu nãu đò) 

Giá trị 58 kJ là nhiệt cùa phản ứng thuận, phân ứng thu nhiệt. Phản ứng nghịch 
là phản ứng Eoả nhiệt với AH = - 58 ki < 0. 

Khi hỗn hợp khí trẽn dang ở trạng thái can bảng, nếu đun nóng hòn họp khí 
bằng cách ngâm binh dựng hỗn hợp vào nước sói. màu náu đỏ cua hổn hợp khí 
dậm lèn, nghĩa là cân bằng chuyên dịch theo chiêu thuận, chiêu của phàn ứng 
thụ nhiệt, 

Nếu làm lạnh hàng cách ngâm bình dựng hỗn Itọp khí vào nước đá, màu của hỗn 
hợp khí nhạt đi, nghĩa Ễà cân bảng chuyển dịch theo chiểu nghịch^ chiểu của 
phản ứng to ả nhiệt <*> 

Kếí luận : Khi tăng nhiệt độ. cân hảng chuyền dịch theo chiều phàn ứng thu 
nhiệt , nghĩa lù chiêu iàm giảm tác dộng cús việc tăng nhiệt độ và khỉ giạm nhiệt 
độ, cồn bâng chuyển dịch theo chiều phản ứng toả nhiệt, chiều ỉám giãnì tác 
động của việc giàtn nhiệt độ. 

Các yếu tố nổng độ, áp suất và nhiệt độ ảnh hưởng đến càn bàng hữấ học dã 
dược Lơ Sa-tơ-li-ẽ (nhà lioá học Pháp - tác giả của nguyên Ư chuyển dịch cân 
bằng) tông kết thảnh nguyện 1] được gùi là nguyên lí Lơ Sa-tơdi-ẻ như sau L 

Một phán ứng thuận nghịch dang ở trạng thái cân bẵng khi chịu một ỉấc dộng 
từ bân ngoài, như biển đổi nồng độ, úp suất, nhiệt độ, thỉ càn băng sẽ chuyển 
dịch theo chiêu làm gỉ ảm tấc dộng bển ngoài đó. 

4. Vai trò cùa chát xúc tác 

Chất xuc lác không làm biến dổỉ nổng dộ các chất trong cân bàng và cũng không 
lầm biến đổi bang số cân bằng, nẽn không làm cân bằng chuyển dịch . Chất xúc 
tác làm tang lòe độ phán úng thuận và tốc dọ phản ứng nghịch vơi sò lần bằng 
nhau, nên khi phản ứng thuận nghịch chưa ờ trạng thái cấn bâng rhì chốt xúc tác 
có tác dụng làm chữ cân bàng dược thiết lập nhanh chóng hơn. 


I *) Cõ thể tiến Mitli thi nghiệm như hình 73 
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V - Ý NGHĨA CÙA TỐC op PHÀN ỨNG VÁ CẢN BẰNG HOÁ HOC 
TRONG SÁN XUÃT HOÂ HỌC 

Để thấy ý nghĩa của tóc độ phán ứng và cân băng \ụỵà học trong sản xuá! hoẩ 
học, chúng ta lấy một số thí dạ sau : 

Thí dụ ỉ : Trong quá trình sản xuất LLXÍI suníuric phải thực hiện phản ứng sau : 

2S0 2 (k) + 0 2 (k> ỉ=t 2 SO 3 (k) ; AH = -193 kJ < 0 
Trong phản ứng này, người ta dùng OKI khOng khí.. 

ỏ nhiệt độ thường f phẫn ứng xảy ra rất chậm. Để tang tốc dộ phản úng, phải 
tang nhiệt độ Vá dừng chất xức tác. Nhung đay là phản ửng toâ nhiệt nên khi 
tâng nhiệt độ, cân bằng chuyỂn dịch theo diiéu nghịch làm giảm hiệu suất cùa 
phản ứng. Để hạn che' tác dụng nay, người ta đã dừng một lượng dư khủng khỉ, 
nghĩa, là tãng uổng dộ oxi, làm cho cân bằng chuyến dịch theo chiÊu thuận. 

Thí dự 2 ; Trong công nghiệp, amoniac dược tổng hợp theo phản ứng sau ; 

Nj(k) + 3Hj (k) T± 2NH 3 (k) ; AH = -92 kJ < 0 

Dặc điểm cùa phán ứng này là tốc độ rất châm ờ nhiệt dô thường, tũả nhiệt và 
số moi khỉ của sản phẩm ít hơn sổ moi khi của các chái phần ứng. Do đó, người 
la phủi thực hiện phản ứưg này ờ nhiệt đồ cao, áp s Li tít cao và dùng chất xức tác. 
Ở áp suất cao, cãn bằng se chuyển dịch sang phía tạo ra NH 3l nhung ờ nhiệt đỏ 
cao cản bằng chuyển dịch ngược lụi. nen chỉ thực hiện phàn ứng ở nhiệt độ 
thích hợp. 


BÀI TẬP 

1 . Hẳng s6 cân bằng K c của một phân ứng phụ thuộc vảo yểu tổ nào sau đây ? 

A, Móng độ. 

B Nhiệt độ 
c. Áp suất. 

D . Sựcó mặt chất xúc lác. 

2 . Cãn bềng hoá học lá gi ? Tại sao nối cân bằng hoá học lá cản bằng dông ? Hãy chữ 
biết ỹ nghĩa cũa hạng Bố cân bâng K c . Hằng số cân bằng K c cùa một phản ứng có iu ôn 
luôn !à một hầng số không ? 

3 . Viết các bi ểu thức hằng SỂ cân bằng K c cho các phần ửng sau : 
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B} CaC0 3 '[r) — CaO(rJ + C0 2 ( k} 

b) Cu 2 0{r) + =i 2CuO(r) 

c) 2S0 Z I>;) + 0 2 {k) — 2SŨ,[k}; SQaOO + ^0 2 i;k;, - SC 3 (k) - 2S0 3 (k) ^ ĨSỌgík) +■ 0 2 {k) 

Hãy cho hiểí mối liến hệ giữa ba hằng số cân bằng ứng với ba trường hợp ữong câu c) 
ở cùng nhiệt độ. 

4. Sự chựyển dịch cãn bằng hũá hoc rã gi 7 Những yếu lố nào ảnh hựdng đến cân bằng 
hoá học ? Chất xúc tác cò ẳnh hưởng đến cãn bằng hoá học không ? Vì sao 7 

3. Phát biểj nguyên lí Lơ SaHcHkè vá dựa vào cân bẳng sau đế minh hoa 

C(r) +C0 2 (k} ì=t 2CO(k); AH = 172 kJ 
6 Xét các hè cân bằng sau trong một bình kín : 

a) C(r) + H 2 G('k) í=± CO(k) + H 2 (k) : AH - 131 kJ 

b) CO(k) + H 2 Q(k) C0 2 (k) + H 2 fk); AH = 4t kJ 

Các cân bạng trẽn chuyển dịch như thế nào khi bến đổi mòi (rong cấc điểu kiện sau ? 

* Tâng nhiệt độ, 

* TMm lượng hơi nước vào. 

* Thêm khi H 2 váo, 

* Tâng áp suất chung bằng cách nén cho thể tích cửa hệ giâm suiổng. 

* Dùng chất xúc tác. 

'ĩ Cho biết phan ứng thuận nghịch sau ; K 2 {k) ■+ l 2 (k) - 2HI {k) 

N6ng ứộ các chẩt úc cần bằng à nhiệt dộ 43ơ°c như sau : 

[Hai = ly - 0. 1 07M ; [Hí] = 0,T06M 

Tính hãng số cần bâng K c của phản ứng à 430 ũ c. 

a Cho biểt phân ửbg sau ; H 2 0(k) + CQ[k) “ H 2 (k) - C0 2 (k) 

ở 700 C! C hằng ỉé cân bằng K c - 1,073 Tính rtổng độ' H 2 0 vả co â trạng thải cân bằng, 
biết rằng hỏn hợp ban đểu gồm 0,300 mol H 2 0 vả 0,300 moỉ co trong bính 1C llt 
ờ7ÚỠ°C 

9 Hằng số cản bằng K c của phàn ứng m 2 (k) + Br 5 (k) Ị=t 2HBr (k) ò 73Ũ Ú C !à 2.16.1 c 5 . 

Cho 3,20 mol HBr vào trong binh phản ong dung tích 12,0 lít ỏ ?3Ũ°C. Tinh nống độ 
của H 2 . 3r 2 vá HBr ỏ trạng thái cân bạng. 

10. lot bi phân huj bởi nhiệt theo phản ứng sau : l 2 (k) — 2l(k) 

à 727 Q C hàng số căn bàng K c là 3.80.1Ũ" 5 . Cho Q.G456 moi l a vào trong bình 2.30 lít 
à 727°c. Tính nổTìỆr độ l 2 VÈ I à trạng thãi cân bẩng. 
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Qiiỉ iĩịti 


CUỘC SỐNG Ờ Độ CAO 
VẰ QUÁ TRÌNH SẢN SINH RA HEMOGLOBIN 


Qua trĩnh sinh lí bị ánh hường bôi díẻy kíộn môi truũng. Sự thay doi độl ngột vé 
độ ran cỏ thí gảy radaụ dầu, buôn nòn r mệt mói và khố chiu, Đủy lã triệu t hứng 
ciia Sự thiểu oxỊi Tĩiong í ,ic mô. 

Song ờ đỏ cao vai tuần hoặc và ỉ ĩbáng sẽ dán dẩn VLiCrt qua dược chưng iăỴ độ 
cao vầ thích righi dần vứl nống độ oxi thập trong không khí. 

Sự kết họp oxi với hemtigiobín ÍHbi trong mấu đuọr hiếu diẶn một cách đon 
giản nhu say : 

Hb + Q z 5=* HbOi 

iHemoglobinl Oxibemuglobiní 

Hbf) z đưa oxl đến các mộ. Biểu thúc: của hầhg sốcản bằng I..'I : 

L , [Hbcy 

K ‘ ■ [HbỊĩoTĨ 

Ờ dó cao 3 km, áp suar riêng phản cứa 0*1 váo khoáng 0,14 ạim so với 0„2 atm 
ó ngang mực nước bit>n, Theo ngityẽ-n fí 1.0 Sã-to-li-ì', nóng độ OM giám sẽ làm 
cho cân bâng trẽn chuyên dịch sang trái gầy ra bệnh thiểu oxl Irong các mỏ. 
Hlận tượng này buộc cor Ihể người phái sản sinh ra nhiều phán tử hemôglobin I 
hon vi căn bâng $£ chuyến dịch TU tráỉ qua phái, 1,10 đỉềư kiện chữ việc hình 
thanh oxthemogỉobin. việc sán &mh thêm hcmoglobln XẬỴ ra lú tú. Đc đạt dượt 
cỏng suất ban dàu phái rắn lút v/!Í nám. Cát nghiên! cứu dà chí rằng, các Cữ dân 
sổng lảu ớ vùng cao có mức hemoglobm Trong rrau cao. đỏi khi cao hon 50% 
so vói nhung người sống ứ ngang mực nuứr biển. 
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<Bài 51 LUYỆN TẬP 

TỐC Độ PHẢN ỨNG VÀ 
CẢN BẰNG HOÁ HỌC 


■ củng cố các kiên thức vè tóc độ phần ứng vá cân bàng 
hoá học. 

* Rèn hiỵện kĩ năng vận dụng nguyền ií Lơ Sa-tơ^i-ẽ cho 
càn bằng hoá học và lảm các bảì tập vế cân bằng hoả học. 


A - KIÊN THỨC CẨM MẨM VỬNG 

1 . Tốc độ phán ứng là độ biến thiên nồng dở của một chất bát kì trong phản ứng 
trong một dơn vị th&ì gian. 

2. Tốc độ phản ứng răng khi : 

aj Tang nổng độ chái phản ứng (trừ một stí trường hợp ngoại lệ). 

b) Tăng áp suất chất phán ứng (nấu là chất. khí). 

c) Tăng nhiệt đỏ cho phán ứng (trừ một số trudng hợp ngoại lệ), 
đ) Tăng diện tích bề mạt chít phản ứng, 

e) Có mặt chát xúc tác, 

Cân hằng hoá học lã trạng thái của phàn ulig thuận nghịch khi Lõc độ phản ứng 
thuận và tốc độ phàn ứng nghịch bảng nhau, 

Hằng số cân bằng l ủ dại lượng đặc trưng cho cản bằng hoá học, Nó cho biết hiệu 
suất của phản ứng thuận nghịch. Đối với phản ứng xác định, hảng số cân bằng 
K„ chì phụ thuộc vào nhiệt độ, 

5. Sự chuyển dịch cân bằng ỉằ sự di chuyến từ trạng thái cần bằng này sang trạng 
thãi cân bằng khác do tác động cua các yếu tố từ bên ngoải lân Cần bằng (sự biến 
đdi nổrtg độ. ấp suất* nhiệt dứ). Sự chuyển dịch cán bằng tuân thẹo nguyên lí 
Lơ Sa-tơ-Éi-Ề: 

u) Khi tăng nồng độ một cMt nào dó (trừ chất rán) trong cân bằng rhì cấn báng 
sỉ chuyển dịch [heo chiều phản ứng làm giảm nồng dộ chất dó vá ngược lại. 

b) Khi tăng áp suất chung của hệ cán bàng thì Cần bàng sẽ chuyến dịch theo 
chiểu phản ứng tạo rạ S.Ổ moi khí ừ hơn và ngược lại. 

c) Khi tâng nhiệt dộ thì cấn bằng sẽ chuyến dịch theo chiểu phản ứng thu ỉthiệĩ 
và ngược lại. 
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B - BAI TAP 


t Nội dung nàn thể hiện (rong cãc câu sau đây la SS! ? 

À. Nhién liệu cháy ở tểng khí quyển trẽn cao nhanh hdn khì cháy à mật dãt. 

B. Nước già: khát được nén khi' GG 2 â áp suất cao hơn có đô chua [đỏ axit) lớn hơn. 
c, Thực phẩm được bảo quản ờ nhiệt độ thấp hơn sẽ giữ được láu hơn. 

D, Than chảy trong QXÌ nguyên chất nhanh hơn khi chấy trông khống khi 
Nội dung nào thể hiện trong các câu sau dây là đúng ? 

A. Hầng sổ cân bằng Ke của mọi phản ửhg dều táng khi tang nhiệt độ. 

B. Hằng số càn bằng Ke càng lớn, hiệu suất phản Ưng cáng nhò 

c Khi một phản ủng thuận nghịch ở trạng thãi cân bàng cũ chuyển sang một. trạng thải 
càn bằng mới à nhiệt độ không đổi hằng số cân bằng K r . biến đổi. 

D. Khi thay đổi hặ Bố tì lượng các chất trong phương trình hoà học của một phản ứng, 
giá trị của hằng số cản bằng Kg thay ốổi- 
Trong các cặp phàn ứng sau, phân ứng nào cú tốc độ lớn hơn ? 
a) Fe + CuS0 4 (2M) và Fe + CuS0 4 (4M) (cùng nhiệt độ), 
ũ) Zn + CuS0 4 (2M. 25®c> và Zn + CuSŨ 4 (2M, SŨ Ũ C). 

c) Zn (hạt) + CưS0 4 (2M) vã Zn (bột) + CuS0 4 (2M) (cùng nhiệt độ). 

d) ?H 2 + Oj _£*«»& > 2H s O và 2Hj + Oj 'y n9 > 2HjO 

4. Cho phán ửng thuận nghịch Sáu : 

2NaHC0 3 (0 Na 2 COj (r) + C0 2 (k) + H 2 0 (k) ; AH = 129 kJ 

Có thể dùng những biện pháp gì để chuyển hủà nhanh vả hoán toần NaHCOg thảnh 

Na 2 C0 3 ? 

5, Khí đun nóng Hĩ trong một bình kín, xảy ra phán ứng sau 

2HT (k) ĩ± H 2 m + h (k) 

1 

a) ở một nhiệt độ não đó, hàng số' cân bầng K c của phản ứng bâng — Tính xem có 
bao nhiêu phán trảm Hi bị phân huỷ đ nhiệt độ đó. 
b} Tính hằng số cãn bàng K c cửa hai phản ứng sau à cùng nhiệt độ như trên ; 

Hl (k) Ị=s ị H 2 (k) + -■ 1 2 (k) và H £ (kì + ĩ 2 (k) - 2H [fk) 
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6 Phản ứng nung vối xảy ra như &au trong một binh kín : 

CaC0 3 (r) ps Caũ (r) 4- CO z (k); AH = í 76 kJ 

ở 62(FC hàng số cân bằng K c - 4,26.lữ ®. 
a} Phản ứng trẽn là toả nhiệt hay thu nhiệt ? 

b) Khi phản ứng đang ở trang thải cân băng, nêu biển đũi một trang những diều kiện 
sau đảy thi hằng sổ càn bằng K c có biến đổi không và biến đổi như thế ráo ? Giãi thích 

* Thêm khí COj VÉO. 

* Lấy bớt một lượng CaCO^ ra. 

■ Tăng dung tích cùa binh phân úng lên 

* Giảm nhiệt độ cùa phàn ứng xuống. 

c) Tại sao miệng các lò nung vôi lại để hở ? Mếu dậy kin xây rạ hkệíì tượng gi ? Tại seo ? 

7. Cho 0,1 moi CaC0 3 (0 vảo binh chân không dung tích 1 tò để thựũ hiện phản ũng sau : 

CaCơg (r) z± CaO (r) + CO s (k) 

Ở nhiệt độ S20°c, hằng số cân bằng K c = 4,28 .1 ữ -3 
Ở nhiệt độ SSŨ Ợ C, hang số cân bằng K c - 1,06 ,10 -2 . 

Tính hiệu suất chuyển hoã CaCOg thành CaO vồ CŨ 2 (%CaC0 3 bị phãn huy) khi đạt 
đến trạng thái cán bằng ử haĩ nhiệt độ trân. So sánh các kết quả thu đusợc hãy rút ra 
kết luận và giải thích 
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(Bải 52 BÀI THựC HÀNH SỐ 7 

TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG VÀ 
CÂN BẰNG HOÁ HỌC 

• củng cố các kiên thức vể các ỵèu tố ảnh hưởng đến tốc 
độ phản ứng vả cân bằng hoá học. 

* Rèn luyện kĩ năng quan sảt, so sổnh các hÈện tường thí 
nghiệm và rứt ra kết luận, 

I - NŨI DUNG THÍ NGHIỆM VÀ CÁCH TIẾN HÀNH 

Thỉ lỉỊỊỈìỉéỉĩt ỉ : Ảnh ỉììf(hụỉ cikt nâng độ dếĩĩ fổ(' dộ phản íỉìịịĩ 

Chuẩn bị haí ống nghiệm như sau : 

Ống thử nhát chứa 3 rai dung dịch HCI nồng độ khoảng I s%. 

Ống thứ hai chứa 3 mỉ dung dịch HCt nâng dộ khoảng 6%. 

Cho dóng ĩhâi vào ĩũỗì ống một hạt kẽm có kích thước giỏng nhau. Ọuan sát 
hiện tượng xảy rã trong hai ống nghiệm* rút ra kỂt luận và giải thích, ViẾt 
phương tr ình hoá học cua phản ứng xảy ra. 

Thi nghiệm 2 : Ảĩìh hướng ciiư iúìiệt độ itín tấc độ phản í/ng 
Chuẩn bị hai ống nghiệm mỗi ống dựng 3 ml dưng dịch H iSO,j nổng đô khoảng 15%, 
Đun dung dịch trơEig rnôE ống dến gần sôi. Cho đàng íhời vào mói ống một hạt Zn 
có kích [hước giống nhau. Quan sát hiện tượng xay ra trong hai ống nghiệm, rút ra 
két luận và giải thích. Viết phương trình hoá học cua phản úng xảy ra, 

Thi nghiệm 3 : Ảnh hưởng cùa diện tích hì' .'MÍí chài rắn đến lấc đồ phấn ứng * 
Chuẩn bị hai òhg nghiệm, mỗi ống dưng 3 m] dung dịch H 2 SO 4 [lổng độ khoảng 1.5%, 
sau đó chuẩn bị haj mẫu Zn có khối lượng bằng nhau. Một màu cớ kích thước 
hạt nhũ hơn mẫu còn lại. Cho đổng thời haì mảu kcm dớ vào hai ống nghiệm 
dựng H 2 S0 4 ở trên. Quan sát hiện tượng xây ra ưong hai ổng nghiệm, rúL ra kết 
luận vã giâí thích, Viết phương trinh hoá học cùa phàn ứng xảy rau 
Thí nghiệm 4 : Ảnh hương của nhiệt độ đến cbrt bủng hoầ học 
Chuẩn bị dụng cụ như hình 7.5. Nạp dầy khí NC% váo cả hai ống cho dồng cỊỂu. 
Đóng khoá K lại' Ngâm một ống vào nước đá, ống kia vào nưóc nóng khoảng 
800 _ 9 Q 0 Q Một lúc sau nhấc cả híữ ống ra và so sánh màu ở hai ổng. Rủt ra 
nhịn xét vã giẳi thích dựa vào cân bằng sau : 

2NCýk) N 3 0 4 tk); AH - -58 kj 

(màu Hâu dò) (khống màu) 

II - VIÉT TƯỚNG TRÌNH 
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MỤC LỤC TRA cứu 

Trang 


Trang 


A 


Chuyển dịch cân bằng hữá học 2Ũ£ 

Ải lụt electron 

50 

Chu ki 

37 

Anion 

67 

Clo 

120 

Anot 

125, 162 

Cloruâ (ion) 

129 

Axlt : 


ctorua vối 

132 

bromhịđTic 

141 

Ooret 

133 

clohiđiTic 

126,127 126 

Cõng thức cảu tạo 

71, 72, 73 

ĩlohiđric 

130 

Công thức electrcm 

71, 72 ' 73 

íothiđric 

144 

Cộng hoá trị 

aa 

sunĩuhlđric 

174 



suníuric 162, 

183, 184. 185 

Đ 


3unfurơ 

179 

Điện phán 

124. 132, 162 

B 


Diện hpả trị 

88 


Điện tích 

5, 6, 9 

Đán kính iqn 

Iie 

eiecbpn 

6 

Bán kính nguyên tử 

45, 118.156 

ndtron 

6 

Bảng tuần hoàn 

3S, 41 

prptgn 

6 

Bát từ (quy tắc) 

66 

hạt nhãn 

9 

Brọm 

140, 141, 142 

Độ ảm điện 

47 

c 


Đpng VỊ 

12 

Catton 

67 

E 


Catot 

125,162 

Electron 

4 

Cãn bằng hoả học 

204 

Electron hủá trị 

36 

Càn bằng trong hệ dị thể 

207 



Cân báng trong hệ đống thể 206 

F 


Câu hình dectron nguyên tử 30. 31, 

Fto 

137 


33, 42, 43 

Freon 

138 

Chất khử 

100 



Chắt oxi hoá 

100 

G 


Chất xùc tác 

201, 212 

Gốc liên kết 

76, 77 
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H 


Halogen 

116, 117. 116, 119 

H.ầng sđ cân bằng 

206, 207 

hạt nhân nguyên tử 

5, 9 

Hệ dị thế 

207 

Hệ dồng thể 

206 

HkT -'0 bromua 

141 

Hiđro Aorua 

138 

Hiđnũ iotLia 

144 

Hiđro peoxĩt 

104,165 

Hlđro $unfua 

174,175 176 

Hièu đố ăn đỉẳn 

66, 67 

Hoá trị 

53, 88 

Họ Lantan 

41 

Họ Actini 

41 

I 

lon 

67 

lũn đa nguyên tử 

68 

lon đứn nguyện tử 

53 

lot 

143 

K 

Khối tương 
electro-n 

6 

proton 

6 

Pơtron 

6 

nguyềh tử 

7, 8 

Kích thước 

hạt nhẫn 

7 

nguyên tử 

7 

alactron 

7 

proton 

7 

Kim cưting (tinh thể) 

03 

Khi hiếm 

32 

Ki hiẻu nguyên tử 

10 


L 


Lai hcà 

76, 77, 76 

Lièn kết ba 

BO 

Liên kết bội 

80 

Liền kết cho - nhận 

73 

Liên kẾt cộng hoá trị 

71 

Liên két cộng hoã trị cú cực 

72 

Liền kết cộng hoa tn không Cực 72 

Liên kết dôi 

79 

Lièn két dơn 

79 

Liên kết lùn 

67, ee. 69 

Liẽn kct kim loại 

91,92 

Uẽn két pị (x) 

79 

Liên kểt xích ma (rt) 

79 

Lớp electron 

23 

Lưu huỳnh 166,169,170,171 

Lưu huỳnh đỉoxlt 178,179, 180 

Lưu huỳnh triOKit 

181 

M 

MtrrhđỀ-.ê-ép 

Mức năng ượng của obitan 

39. 40 

thủng nguyền tử 

26 

Muối iot 

146 

Muối hỗn tạp 

133 

N 

Nàng lượng lon hoá 

46 

Nati clorua 

129 

Nhiệt phản sin g 

106, 109 

Nguyên lỉ Lữ Sá-tơ-li-ê 

211 

Nguyên li PauHi 

27 

Nguyên lí vững bển 

28 

Nguyền tố hoá học 

9 

Nguyên tử khối 

13 

Nguyên tử khối trung binh 

13 

Nhóm nguyện tố 

36 

NUtìc ũlo 

120 

Nước Gia-ven 

132 
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0 


Qbltan nguyên tử 

18, 22 

Oỉeum 

185 

Qxĩ 


nhóm QSíi 

154, 155, 156 

cấu tạo, tinh chất, điểu chẽ' ; 

ừng dụng 158, 159, 

160 161, 162 

Qzõn 

m 164 

Ô nguyên tố 

66 

p 


Phận lớp ẽlạctron 

23 

Phản úng hoá hợp 

106 

Phàn ủng một chiéu 

204 

Phản úng thuân nghịch 

204 

Phản Ong phân hu ỷ 

106,107 

Phản Ong thế 

107 

Phán Ong trao ớổi 

107 

Phân ứng thu nhiệt 

108 

Phản ửhg taả nhiệt 

108 

Phân ứng OKi hũá - khử 

98. 99, 100, 


101, 102 

Phỗng xạ 

14 

Phưdng tnnh nhiệt họá học 108, 109 

Q 


Quá trinh khgr 

100 
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